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PRESENTACIÓN 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo con formado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando en el 
análisis y producción de textos acordes con las necesidades del sistema 
educativo. Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo de manifiesto 
nuestro compromiso como educadores hemos asumido el reto de contribuir a 
elevar el nivel académico de manera integral. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección con miras al ciclo 
académico 2015, en está oportunidad presentamos el texto teórico - práctico 
denominado TEMAS SELECTOS DE QUÍMICA, desarrollado con la gran experiencia 
de nuestro grupo humano. Caracterizándolo así por el rigor y la exigencia 
académica, ya que abarca los temas y preguntas solicitadas según la currícula 
de los centros preuniversitarios de las universidades más importantes del país 
relacionados con el curso. 


Esta obra es la continuación de nuestra serie de publicaciones, 
caracterizada por la calidad e innovación constatada en los miles de 
ingresantes que han tenido como apoyo nuestras colecciones, esperando los 
comentarios y sugerencias las cuales sabremos aceptar 


La presente serie de boletines consta de una sección teórica, donde se 
muestra toda la teoría referente al capítulo o capítulos mostrados en el boletín, 
luego se determina una sección de 100 problemas resueltos por los autores 
clasificados por nivel de exigencia de menor a mayor dificultad, explicados de 
manera clara y sencilla que servirá tanto para alumnos que recién empiezan su 
camino a la universidad, como alumnos de nivel avanzado, dándole nuevas 
alternativas de solución, luego se cuenta con 100 problemas propuestos con 
sus respectivas claves para que el alumno mida su nivel de comprensión 
respecto al capítulo con problemas de igual exigencia que la sección anterior, 
por último se muestra una sección de exámenes de admisión del curso en 
mención, con soluciones explicadas de la mejor manera. 
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De: Walter Z. Benitez Nuñez, 
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CÁLCULOS QUÍMICOS LAIRODO? 


Los cálculos llevados en la química se desarrollan principalmente en base a las reacciones químicas, 
esto implica la necesidad de conocer datos de cantidad relacionados principalmente con la masa. Para 
ello es importante disponer de las fórmulas químicas de las especies participantes, esto con la finalidad 
de hallar sus masas en términos del número de partículas con la utilización de los pesos atómicos, 
moleculares, masa molar etc, En el presente capítulo desarrollaremos el análisis cuantitativo y 
cualitativo de las muestras químicas a la luz de los términos mencionados. 


En este capítulo de la química se estudia las diferentes formas de expresar las masas de las especies 
químicas, así como las unidades asociadas a ella con relación al número de partículas (átomos, iones, 
moléculas etc). 

Los mínimos componentes químicos de la materia son los átomos y las moléculas, sus masas por ser 
muy pequeñas se expresan en “uma” (unidad de masa atómica) a partir de los siguientes términos: 


"UNIDAD DE MASA ATÓMICA (UMA) 


Es la unidad patrón para expresar las masas de especies atómicas, partículas subatómicas, iones, 
moléculas. Se define como la doceava parte de la masa del átomo patrón el isótopo de Carbono (C—12). 


masa del isótopo (C - 12) 
12 


1uma = =1,6610*g 


Se utiliza para medir las masas de partículas submicroscópicas 


MASA ISOTÓPICA 
Sabemos que los elementos químicos son una mezcla de isótopos, por lo tanto la masa relativa de 


un isótopo se denomina masa isotópica que es expresado en “uma” y se mide con instrumento llamado 
espectrografo de masas, que además nos indica el porcentaje de abundancia de cada isótopo. 


ESQUEMA ILUSTRATIVO PARA ISÓTOPOS DEL BORO 


Placas 


Haz de Aceleradoras 
Electrones 


pro Pantalla 


Haz de Detectora 


10057 

(B7) La intensidad del campo magnético 
provocará una desviación característica 
de los iones de Boro. 


Filamento 
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% abundancia 


10,013 11,009 masa isotópica (uma) 


a. Masa atómica promedio (P. A.) 
Este término expresa la masa promedio de los átomos de un elemento químico, su valor se 
determina a partir del promedio ponderado de las masas isotópicas de todos los isótopos que 
conforman un elemento. 


El proceso de determinación del peso atómico de un elemento, se inicia con la identificación de los 
isótopos de un elemento con el "espectrógrafo de masas”, consideremos el procedimiento para el 
elemento carbono: 


isótopos masas isorápicas % abundancia | 
; uma 
o e | c-12 12,000 98,89 
c-13 13/0033 01,11 


Muestra de ed 


Carbono 


Por lo tanto el peso atómico promedio (PA) para el elemento Carbono será: 


braco a ARE 


Ecuación general para evaluar el PA de un elemento con “E” con “n” isótopos. 
|Isótopos de elemento E Masa isotópica | % de abundancia 
oi a 


7 
| 
| 
| 
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Con fines prácticos (aproximados) en vez de utilizar la masa isotópica (m.) se puede sustituir por el 
número de masa (A,) de cada isótopo pero recuerda que el número de masa y masa isotópica son 
totalmente diferentes. 


Ay 9%, +A7:%2+...+A, x%, 


[mao % 4% ++ 


T 
Elemento | .H |c | N [o | ma IS 
P.A (uma) | 1 | 12 l 14 | 16 | 23 | 32 | 56 


hb. Masa formular (MF) MF = (2 PA) uma 
Este término expresa la masa promedio de las moléculas de una sustancia química (covalente), su 
valor se determina sumando los pesos atómicos de todos los átomos que forma la molécula. 
H)S0, M=2x 1 uma + 32uma + 4x 16uma = 98 uma 


Este término expresa la masa promedio de las unidades formulas para los compuestos iónicos 
(recuérdese que ellos no forman moléculas) su valor es numéricamente igual al peso molecular al 
igual que su calculo. 


Na¿SO, MF =2x23uma+32uma +4x 16uma =142uma 
Cay(PO,) MF = 3x40 uma + 2x31 uma + 8x16 uma = 310 uma 


ALGUNAS SUSTANCIAS QUÍMICAS COMUNES 


ER 
ÁTOMO |P.A.(uma) Er E M y P.F.(uma) 
Na 23 >] CO, 44 
c 40 Naci 58,5 
s 32 NaOH 40 
Fe 56 H,S0, 98 
a 35,5 NH, 17 
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Cuando se emplea para los diferentes cálculos las muestras químicas se debe tomar en cuenta que 


están formadas por una cantidad enorme de átomos, ¡ones o moléculas (depende del tipo de muestra) 
porlo tanto para expresar su masa se debe tener los siguientes términos: 


a. Concepto de mol 
La mol es un término de conteo que se utiliza para expresar las cantidades enormes de átomos, 
¡ones y moléculas principalmente en las muestras químicas, su valor indica 6,023 x10% (número 
de Avogadro) partículas por cada mol presente, es la séptima unidad del Sistema Internacional 


1 mol = 6,023 x 10% = 1 NA 


NA: Número de Avogadro. Para fines prácticos 1 mol = 6x10% unidades 


Ejemplo: Sitenemos las muestras químicas siguientes: 


2 moles de agua: esta muestra contiene 2(6,023.10%) > 1,2046,10% moléculas 
deagua 


5 moles de Hierro: esta muestra contiene 5(6,023.107) > 5NA átomos de Hierro 


b. Masa molar M 
Este termino se emplea para expresar la masa de una mol de partículas (átomos, iones y moléculas 
principalmente) contenidas en una muestra química, su valor se indica en la unidad gramo, de la 
siguiente forma: 


1 mol de átomos | Masa=(PA)g -» a estos se denomina comúnmente átomo gramo (Arg) 


1 mol de moléculas | Masa=(M)g > a estos se denomina comúnmente molécula gramo (mol-g) 


M=(PA o MF)g / mol 


M HO =18g/mol 
pon 18 
Significa : mol H¿O 


- 6x10% moléculas 
contiene 


M Ca = 408 /mol 
pesa 403 


Significa : Imol Ca 


contiene 6x10% moléculas 


A 
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Aplicación: 


1. Determinar la masa de una molécula de H¿O en gramos. 
Solución: M H¿0=183/mol 
1molH,O > 183 
6x10% moléculas: 25%, 182 18g . Molécula 


A e 
R 6x10% molécula. 
1 molécula PES 


2. ¿Cuántas moles existen en 500 g de CaCO,? 


Solución: M CaCO, = 1008 / mol 


1 mol CaCO, 25,100 g x=5 mol 
x —2%2>5,5008 
Número de moles “n”: 
Lo que pesa 


la balanza 


ji Apatttculs 


“También : N 


Propio del A 


molar 


compuesto 


De la definición de masa molar se puede deducir que el peso atómico y molecular también se 
puede expresar comúnmente con unidades de “g/m!” (unidad operacional). 


"ANÁLISIS CUANTITATIVO DE UN COMPUESTO QUÍMICO 

Se sabe que todo compuesto químico esta constituido por átomos y/o iones, por lo tanto si se quiere 
«conocer las cantidades de dichos componentes en el compuesto se debe tomar en cuenta las siguientes 
relaciones: 


a. Relación molar 
Se emplea para determinar la cantidad de moles (incluye el numero de partículas) de cada 
componente de una sustancia. 


Ejemplo: — Sitenemoslasiguiente muestra: 5 mol de C¿Hg 


5 mol de C¿H¿ su contenido de átomos será: 


sc] 
+ 5(3)= 15 molde átomos de C 
+ 5(8) = 40 mol de átomos de H 


————_— 
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. Relación ponderal 


Se emplea para determinar la masa de cada co: masa 
mponente de un compuesto, ya que la 
depende de las masas de sus constituyentes. E Su 


Ejemplo: — Sitenemosla siguiente muestra: 10 mol de H,O 
10moldet1,o [20 mol H = 20(13) =208 


(m=1808) | 
=> 10 mol O = 10(16g) = 1608 


La composición centesimal no depende de la masa analizada 


€. Relación porcentual o composición centesimal 
A esto se denomina también composición centesimal (CC) 
e ] 
a xxpresa el porcentaje en masa de cada 
Su valor se determina a partir de la pa 
parte en masa de cad: 
A asa de cada componente de un compuesto 
Sea el compuesto; A, B, 
A 
Ds LA o | 
| MA,B, 
Ejemplo: — Parala glucosa (C¿H0; M= 180) su composición centesimal será: 
DATO: PA(C=12;H=1;0=16) 
e %C= )100 => 40 
%H Po. 6,67 
. %40= )100= 53,33 
EN Moza NA E 1 
m5 
i 
| 
40% 6.67% 3 53,3% 40% 6.7% 3 53,3% 40% 6,07% E 53,3% | 
| 
| 


SO EDITO, 
CÁLCULOS QUÍMICOS LODO? 


MASAS DE LAS MUESTRAS QUÍMICAS 
Se observa de los ejemplos anteriores que es necesario el conocimiento de las formulas químicas 
para su solución, ya que de esta forma se puede emplear los términos indicados anteriormente (pesos 
atómicos, moleculares, masa molar, etc), en esta parte se indica procedimientos para reconstruir la 
formula de un compuesto de forma cuantitativa. Por lo general un compuesto se puede expresar a partir 
delas siguientes formulas: 


a. Fórmula empírica (FE) 
Denominado también formula mínima o simplificada, ya que nos indica la mínima relación entera 
delos átomos que constituyen el compuesto, se determina a partir de la composición centesimal. 


La fórmula empírica se determina a parir de los pasos siguientes: 

+ — Sehalla el número de moles de cada elemento del compuesto, esto a partir de datos de masa o 
porcentaje en masa (en algunos casos a partir de datos de reacciones químicas). 

+ — Sehalla la mínima relación entera entre el número de moles de cada elemento, diéhos valores 
corresponden a los subíndices de cada átomo en la fórmula empírica. 


Ejemplo 1: Setiene 6,43 de Azufre elemental por calentamiento forma un óxido cuya masa es 
de 16g. Hallarla fórmula empírica de dicho óxido. 
DATO: PA(uma) : (S = 32,0 = 16) 


Solución: — Seala fórmula empírica: S/O, se debe tomar en cuenta que la masa del óxido será 
igual a la suma de las masas de sus componentes en este caso el S y O porlo tanto 


tenemos: 


3 | Divide entre | 
| el menor 


Que la mínima relación de números enteros para los números de moles hallados es 
1 parael*S” y 3 parael “O”. 


Porlo tanto la fórmula empírica será: SOy 


A 
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Ejemplo: — Setiene un compuesto orgánico ternario cuya composición centesimal es: 40% de 
Carbono, 6,62% de Hidrógeno y el resto Oxigeno. Hallar su fórmula verdadera, si 
su peso moleculares 180, 


Ejemplo 2: Se tiene cierto compuesto orgánico ternario cuya composición centesimal es: 
52,2% de Carbono, 13% de Hidrógeno y el resto de Oxigeno. Hallar su fórmula 
empírica. 

PATO EA (uma) (012 11/0516) Solución: — Asumimos 100g de muestra con lo cual los datos de masa para cada componente 


Solución: — Sealafórmula empírica C,H,O,. será: 
les = = 3,33mol Sa 
Los datos de porcentajes indicados lo debemos transformar a masa por lo tanto E A al 3,33mol 
asumimos 100g de muestra con la cual tenemos: 
6,628 6,62mol _, 
Ea, 06% LO 
H: my, = 6,628 : moles = 7 ey = Ó62m0l ESO 
53,388 3,33mol 
Hallar la O: mo = 53,388 ........ 1 moles = ¿_ - 3,33mol OS 
: mp = 53, 
masa de c/u 4 162/mol 3,33mol 
2) Mátomo == En este caso la relación de números enteros se puede deducir fácilmente como: 
homo 
e 1 parael“C”, 2parael“H”y 1 para el “O" 
3 | Divide entre 2 
el menor Porlo tanto la fórmula empírica será: CH¿O cuyo peso molecular es (M 
Pero la fórmula verdadera posee un peso molecular de 180. 
Porlotanto la óormula empírica será: C¿H¿O Calculando K: 
b. Fórmula molecular (FM) x MEM O ARE 
Denominada también formula verdadera, ya que nos indica la cantidad real de átomos que pee 


constituyen el compuesto, se determina a partir de la fórmula empírica, esto por comparación de 
pesos moleculares (o tomando en cuenta la atomicidad). te dra RR 
Esto quiere decir que la fox ás 


Se cumple: 
E Molecular = 6(F Empírica) 
F Molecular = K(F, Empítica) K= cr 
- E Molecular = 6(CH¿0) 
Donde: K=1,2,3,4,.. E Molecular =C¿H¿06 
SUSTANCIA |F. MOLECULAR £ |» EMPÍRICA 
Glucosa CHO 6 CHO 
Peróxido 
de sodio os - Nao 
El 
Agua H,O 1 HO 
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Es el promedio ponderado — Indica la cantidad de 


Se define como la doceava de la masa de los isótopos sustancia que existe 


parte del Carbono 12 de un elemento. 
lu PA (O) = 16 

12 PA (Cl) = 35,5 
PA (H: 


en un cuerpo másico. 


1 uma = 1 mol = NA = 6,022 x 10% 


ANÁLISIS 


Indica li 


de sustancia 


masa de una mol 


tia fai Mínima relación entre los —— Indica la cantidad real de 


Unidad Ñ 2 átomos(Al) 
Fórmula 429 
3 átomos(0) 


5 átomos 


átomos en una fórmula, átomos por fórmula. 


* Por mol. 


2 mol Al= 2(6x10% átomos Al) =54g 
1 mol AL¿O, 


3 mol O= 3(6x10” átomos O) = 48g 


102g/mol 


—_— _—_———— 
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Respecto al átomo patrón, indique las 

proposiciones incorrectas. 

L. Enlaactualidad, es el carbono-14 

TL. Sumasaesde 12uma. 

lll. Permite determinar la masa de los 
demás átomos. 


A)IylI— B)I,My!ll C)Solo1 
D) Solo III E) Lyn 


Si 10 moléculas de agua tienen la misma 
masa que 3 moléculas C¿H¿O,, ¿Cuál es 
la atomicidad del compuesto C2,H,,?. 
PA(uma): H=1;C=12,0=16 


n12 B)18 C)24 
D)16 EJ6 


El peso fórmula de la glucosa, 
C,(H,0),, es 180 uma. Calcule la 
masa del carbono en una molécula de 
glucosa. 

PA (uma): H=1;C=12;0=16 


A) 36uma B) 108uma C) 12uma 
D)60uma E)72uma 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (E) de las 
siguientes proposiciones. 

L. El peso fórmula de los compuestos 
moleculares también es conocido 
como peso molecular. 

IL. La masa molecular del dióxido de 
carbono es 44g. 

IL. La masa de una unidad fórmula de 


16;Ca=16 


Calcule la masa, en gramos, de 60 
moléculas de metanol, CH¿OH. 


2 20 

A)3,2x10 B)3,2x10 
en 

C) 1,6x10 

D)32:10% — EJ19x10 


Un compuesto tiene como fórmula 
CH¿-(CHy)y-CHy. 

Si su masa molecular es 282 uma, 
indique su atomicidad. 


A)56 B)58 C)64 
D)66 E) 62 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes proposiciones. 


1. El peso atómico es el promedio 
ponderado. 

K. Una uma esla doceava parte de la 
masa del átomo patrón 

KI. En un mol de pl 
cantidad de átomos que en un mol 


lata hay la misma 
decobalto. 


A) VFV B)VVV C)VVF 
D)FVF E) VFF 


Identifique cuál es la muestra que 
contiene el mayor número de átomos. 


A) 10moles de Fe 
B) 15 molesde Ar 
C) 18 moles de Pt 
D) 5 moles de NH, 


E) 8 molesde O, 
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¿Cuántas moléculas existen en 1898 
de agua destilada? 


N=6x107 
A)25x 107 BI3x10 
063x10* 

En 2 
D)7,6x10 E)8,3x10 


Si en el platillo de una balanza se 
tiene 5,1 mol de óxido de calcio 
(CaO), ¿cuántas moles de óxido de 
aluminio (Al,O) se necesita colocar 
en el otro platillo para que la balanza 
esté en equilibrio? 

PA(uma): Ca=40;0=16;A1=27 


A) 2,65 
D) 2,80 


B)3,25 C)1,85 


E) 3,65 


Determine la masa de glucosa 
(CgHy204) que contiene la misma 
cantidad de moléculas que 240g de 
anhidrido sulfúrico (Soy). 

PA(uma): C=12;0=16; 


A) 14g 
D) 540% 


B)200g — C)450g 


E) 180 


Señale verdadero (V) o falso (F) 

según corresponda. 

L Los pesos atómicos y pesos 
moleculares son cantidades 
relativas, 

IL. La uma es una unidad apropiada 
para expresar la masa de átomos y 
moléculas. 

TI. ElC-14 noes el átomo patrón para 
definir lauma. 


A) VFV 
D)vvv 


B)Fv C)FFV 


E) EVF 


3. 


24, 


15 


El peso fórmula del compuesto X,O, 


es 160 uma. Calcule el peso fórmula 
del compuesto XO. 


72 
DJ42 


B)62 C)52 


E)32 


Con relación al etano C,H¿, indique 


las proposiciones incorrectas. 


ES 
N,=6x10 


1. Una molécula pesa5x 10 g. 

1. Una molécula contiene 8 átomos. 

I!I.Una mol de moléculas pesa 30 
uma. 


A) 1yH 
C) Solo 11 
D) Solo! 


B) y 
E) Solo III 


La fórmula de la herrumbe se puede 
representar como FezO., ¿Cuántas 


unidades fórmulas están presentes en 


8g del compuesto? 

PA(uma): Fe=56;0=16 

Na: número de Avogrado 
A)0,3Na B)0,5N, 
C) 0,4N, 

D) 0,04N, E) 0,05Nz 


En un balón se han introducido 4g de 
gas hidrógeno H, y 168 de oxígeno 


O). Halle el número de moléculas en 


el balón. 
N, = número de Avogadro 


A)20N, 
D)0,5NA 


B)10N, C)4N, 


E) 2,5Na 


E , ñ 
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¿Cuántas unidades fórmulas están 
contenidas en 50g de una piedra cal 
(CaCO,) con 20% de impurezas? 


N, = número de Avogadro 


A)O,1Na 
D)0,4NA 


B)0,2N, C) 0,3N, 


E) 0,05Ny 


¿Cuántos gramos de CO, se requiere 
para que contenga la misma cantidad 
de moléculas que 363 de agua? 
PA(uma): C=12;0=16 


A) 48 B)56 
D)88 


C) 68 
E) 100 


Se tiene 0,34g de PH, Indique 
cuántos de P se obtienen a partir de 
dicha muestra. 

PA(P) = 31 uma 


A)0,318 
D) 0,358 


B)0,32g — C)0,33g 


E) 0,348 


Indique la verdad (V) o falsedad (F) 

delas siguientes proposiciones: 

L. Para expresar la masa de átomos, 
moléculas, protones, electrones, 
etc., se suele usar la unidad de 
masa atómica. 

IL La masa atómica cs 
numéricamente igual al número 
de masa de un átomo. 

HI. La masa molecular del H,SO,es 


igual ala del H¿PO,- 


PA(uma): 1;0=16;H=1 
A) VVV B) VFV C)FVV 
D)FFV E) VFF 


21. 


S 
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Un tipo de azúcar posee como 
fórmula C.(H,O),. Si su peso 
molecular es 180 uma, halle la masa 


molar del yeso cuya fórmula es 
CaSO,-zHO, 


PA(uma): C=12;0 = 16;Ca = 40; 
S=32H=1 


A) 136 B)172 0) 68 
D) 180 E)86 


¿Cuántos gramos pesan 3,6x10” 
átomos de azufre? 
PA(S) = 32uma 


A)J8,5 
D)17 


B) 38,4 C) 19,2 


E)9,6 


En una balanza se colocan 5 moles de 
azúcar (C;¿H20,1) en uno de los 
platillos. ¿Cuántas moles de CaCoy se 


debe colocar en el otro platillo para 
equilibrar la balanza? 


PA(uma): 2;0=16;Ca=40 
A) 68,5 B) 34,2 C)8,6 
D)4,3 E)17,1 


¿Cuántos átomos en total se tendrá en 
0,5 kg de carbonato de calcio 
(Caco)? 

PA(uma): Ca=40; C=12; 
Na = Número de Avogadro 


A)13NA 
D)25NA 


B)SN,  C)12Nz 


E)36N4 


| 
| 
| 
| 
| 
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28. 


Por análisis de una muestra de 
Cay(PO4),, se sabe que hay 0,6 moles 
de calcio. ¿Cuántos gramos de fósforo 
estarán contenidos en dicha muestra? 
PA(uma): Ca=40;P=31;0=16 

B)124  C)3,1 
E)6,2 


A) 10,5 
D) 2,48 


Determine la cantidad de átomos de 
oxígeno que hay en 5,728 de 
Na¿CO;-10HO. 


PA(uma): :O=16;H=1 
NA =6x107 
A3,12x107 — B)124x10" 
0780 

a 
D)3,9x10% —— E)1,56x10" 


¿Cuántos gramos pesa una molécula 
de glucosa (C¿H;¿0)? 

Dato: 

Masa molar (C¿H;¿0¿) =1808/mol 


maxtO BaxLO 
2 

0) 4x10 

D3x10 EJ8x10 


A partir de 800 kg de mineral caliza 
(CaCOy), con 25% impurezas, ¿qué 
masa de carbono se obtendrá en kg? 
PA(uma): Ca=40;C=12,0=16 


A)72 
D)96 


B)68 


29. 


Indique la secuencia correcta de 

verdad (V) o falsedad (F) respecto a — | 

las siguientes proposiciones: | 

1. La masa de átomos, moléculase — | 
¡ones se expresa en uma. 

II. La unidad de masa atómicaes la 
masa promedio de los isótopos del 
carbono (C-12, C-13 y C-14). 

HL.EL peso atómico representa la | 
masa en gramos de un átomo. | 


C) VFF 


A) VVF | 
E) vvv | 


D) VFV 


B) FVF 


El peso molecular de un hidrato de 
carbono C;(H0), es 342 uma. | 
Calcule el valordex. 

PA(uma): C=12;0=16 


c)10 | 
E)12 


AJ6 B)7 
D11 


Determine la masa de un átomo de 
magnesio y de dos átomos de 
oxígeno, respectivamente. 
PA(uma): Mg=24;0=16 


3 E 
A)3x10  g;4,82x10 "8 
B)4x10 g;5,33x10 8 
n En 
C)3x10 g;2,41x10 8 
D) 4x10 e. 2,66x10 8 
En a 
E)2x10 g;3,2x10 "8 
El vinagre es una mezcla de ácido 


acético (CH¿.COOH) y agua, en la que 
el ácido representa el 3% en masa. En 
2003 de vinagre, determine el | 
número de moléculas del ácido. 
PA(uma):C=12;0=16 


A)L2x10  B)12x10 
0610” | 
D)6x10” E)12x10" 


33... El sulfato de aluminio, Al2(S04)3 es 
una sal muy utilizada en la 
potabilización del agua. Si se tiene 
0,2 mol de dicha sal, indique las 
proposiciones correctas. 

1. Hay68,4 g de dicha sal. 
IL. Posee 2,4 mol de átomos de 
aluminio 


IIL Presenta 2,4molx10** átomos de 
azufre. 
PA(uma): Al=27;5=32;0=16 


A) Solo1 B) Solo II 
CI yn 
DM y lu EU y In 


34. Una muestra de huesos contiene 60% 
de Ca¿(PO,),. Si su masa es de 2 kg, 
calcule el número de moles de calcio y 
defósforo, respectivamente. 

Masa molar (g/mol), 
Ca=40;P=31;0=16 


A)11,61 y 7,74 B)8,42 y 5,41 
C)6,32 y 2,82 


D)75y5/0  E)124y82 


35. ¿Qué masa de Ca(HSO,,), contiene la 


misma masa de azufre que 34,2 kg de 
AL(SO,)3? 


PA(uma): 

Ca=40; S=32; Al=27;0=16 
A)23,4kg B) 48,8 kg 
C)70,2kg 

D)35,1kg E) 41,2kg 


36. ¿Cuáles de las 


3. 


38. 


siguientes 


proposiciones son verdaderas con 
respecto a 31,88 de gas mostaza 
(CLCH,CH,)¿5? 

L Lamasadecloroes7,1 g. 
IL. Hay 0,8 moles de carbono. 


III. El número de átomos de azufre es 


1,2x107, 
PA(uma): 


=12; 
Cl=35,5 


A) Solo 1 
C) Solo 11 
DJH y In 


BL yn 


E)L, IL y HL 


En una planta de obtención de níquel 
se trató una tonelada de óxido de 
níquel (Ni) convirtiendose solo 
83,60% en níquel metálico, el resto del 
óxido no llegó a descomponerse, 


¿Cuántos kilogramos de níquel 
contiene la cantidad de óxido no 


descompuesto? 


B)58 0116 


E) 591 
¿Cuál es el porcentaje de pureza de 
una muestra de 978g que contiene al 


complejo [Mn(HyO)g]”*, si partir de | 
él se forman 630 g de MnCI,? | 


A)20,83% B)41,67% C) 88,33% 
D) 83,33% E) 80,33% 
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39. Se tiene el compuesto XN¿Oj, donde 
el porcentaje en masa de nitrógeno es 
17,647%. Identifique el elemento X. 
PA(uma): N=14; O=16; Fe=56; 
Cr=52;Co=59; Zn= 


A)Cr B) Mn C) Fe 
D) Co E) Zn 


40. Se investiga la estructura molecular 
de un ácido orgánico que contiene C, 
H y O. Si 1,378 de este ácido por 
oxidación enérgica produce 2,01g de 
CO, y 0,821 de HO, determine su 


fórmula empírica. 


A)C¿H¿O  B)CH¿O  C)CH)O) 
D) CHO E)C¿H,O 


| 41. Se queman completamente 0,42 g de 
un hidrocarburo gaseoso. Si se 
| obtiene 1,32 g de dióxido de carbono 
y cierta cantidad de agua, determine 
| la fórmula molecular de dicho 
hidrocarburo. Si su peso molecular 
está comprendido entre 60 y 80 uma. 


| A) C¿Ho 
D)CsHio 


B)C¿H¿  C)CzH, 


E) C¿Hya 


| 42 Un compuesto cuya masa molecular 
de su fórmula empírica es 177 uma 
tiene la fórmula C,H,BrO. Si el 
¡ análisis de una muestra del com- 
| puesto indica que contiene una masa 
de carbono que es 8 veces la masa del 
elemento más liviano, calcule la 
atomicidad de dicho compuesto. 

PA(uma): C=12; Br=80;0=16 


A 16 B)17 Cc)18 
1 D)12 E) 14 


4. 


45. 


46. 


yo EDITO, 
£sroDo? 


Indique verdadero (V) o falso(F) 

según corresponda a las siguientes 

proposiciones. 

L A partir de 20 molesde HNO)se 
obtiene 30 moles de O. 

IL. En2moles de C,¿H,¿0, se tienen 
24 átomos de carbono. 

KIL.5 moles de N, contiene igual 
número de átomos que 2,5 moles 
dePa. 


A) VFF 
D) FFV 


B) VFV C)VVV 


E) FVF 


Indique la masa de aluminio que se 
puede extraer a partir de una muestra 
de 204 g con 75% de óxido de 
aluminio (ALO). 

PA(uma): Al=27; 0=16 


M81g 
D)87g 


B)83g — C)85g 


E) 928 


Se cuenta con 0,9 kg de glucosa 
(CgH,¿04). Determine el número de 
moles totales de átomos presentes en 
la muestra. 


PA(uma): 
A) 60 B)90 Cc)120 
D) 150 E) 240 


Un elemento metálico X cuya masa es 
de 7,8 g fue convertido en 10,2 g de 
XO puro. Indique la masa atómica de 
X. PA(O) = 16uma 


A)52uma B)55uma C)59uma 
D) 56uma E) 63,5 uma 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


49. 


47. 


Determine la masa de sulfato férrico 51. 


Fe,(SO,)y, que se requiere para 
producir419,4 g de BaSO,. 
PA(uma): Fe=56; Ba=137; S=32; 


A) 2408 
D) 4323 


B)295g — C)326g 


E) 4808 


Halle la composición centesimal de 2 


3,92 kg de ácido fosfórico (H¿PO,). 
PA(uma): H=1;P=31,0=16 


A) 3,57% H; 33,71% P; 62,72% 0 

B) 2,28% H; 28,99% P; 68,73% O 
C) 3,06% H; 31,63% P; 65,31% O 
D) 2,95% H; 29,82% P; 67,23% O 
E) 3,26% H; 33,15% P; 63,59% O 


Se tiene 750 g de un mineral de 
CaCO, que presenta 20% de 
impurezas. A partir de dicha muestra, 
determine la masa, en gramos, que se 
puede obtener de CaO como máximo. 
PA(uma): Ca=40;C=120=16 


A) 280 
D) 380 


B)324 C)336 


E) 423 


Determine la fórmula empírica de un 
anhídrido, si se sabe que la masa de 
oxígeno representa el 60% y el resto 


esde azufre. 

PA(uma): S=32;0=16 

A)SO B)SO, C) 5,0 
D) SO, E) SO, 


La composición centesimal de un 
compuesto orgánico ternario es 
C=54,55%; H=9,09% y O=36,36%. 
Si el peso molecular se encuentra 
entre 80 y 90 uma, determine la 
fórmula real del compuesto. 


A) C¿H¿0, B) C¿H¿Oz C) C5HjO 
D) C¿H¿Os E) C¿H,O, 


¿Qué masa de CO, se debe tener para 
que posea la misma cantidad de 
moléculas que 90 g de glucosa 
(CgH,¿0,)? 


PA(uma): C=12;0=16;H=1 
A)30g  B)22g  C)258 
D)20g E)24g 


Si se tienen 5 moles de carburo de 
calcio (CaC,), ¿cuáles de las siguientes 
afirmaciones son correctas? 
1. Contiene 320 g de CaC,. 


2 
IL. Posce3x10” "átomos de carbono. 
1, Presenta 200 g de calcio, 
PA(uma): Ca=40;C=12 


A) Solo! 
D) yu 


B)Iyll— C)lyIM 


E) 1, IL y IL 


¿Qué masa de plomo en toneladas 
métricas (Tm) se puede extraer como 
máximo a partir de 4,78 Tm de un 
mineral que contiene 25% en masa de 
PbO,? 

PA(uma): Pb=207; 0=16 


A) 2,70 
D) 4,25 


B)1,035  C)2,07 


E) 3,25 
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55. Una muestra de 32 g de un mineral 
contiene 16 g de CaBr,. ¿Cuál es el 
porcentaje de calcio en el mineral? 
PA(uma): Ca=40; Br=80 


A) 5% 
D) 15% 


B)10% C) 20% 


E) 18% 


56. La fórmula empírica de un compuesto 
orgánico es CHO. Si su masa molar 
está comprendida entre 50 y 70 
g/mol, su fórmula molecular es: 


A) C¿Hy90s B) C¿H¿Oy 
C) C¿HO, 
D) C¿H,Oy E) C¿H;¿05 


57. Si la composición centesimal de un 
hidrocarburo es 18,19% H y 81,81% 
C, determine su atomicidad si 


1,2x10”* moléculas pesan 88 g. 


PA(uma): C=12;H=1 
A)5 B)8 c)9 
DJ11 E)14 


58. Una botella de pisco de 750 ml. 
contiene 40" en volumen de alcohol 
etílico, C,H¿OH. Calcule el número de 
moléculas de alcohol etílico presentes 
en la botella. Densidad del alcohol 
etílico = 0,8g/ml. 

Masa molar (g/mol): 
H=1; C=12; 6 


A) 426x10* — B) 3,13x10" 
0) 5,39x 10 


D) 3,56x10" E) 6,26x10 


none 


Aun vaso de precipitado que contiene 
200 g de una mezcla constituida por 
agua y Pb(NOJ), se le adiciona 
suficiente cantidad de NaCl. Si se han 
producido 69,15 g de un precipitado 
de Pbl,, calcule el porcentaje en masa 
de nitrato de plomo (Pb(NO)),) que 
había en la mezcla inicial 

Masa molar(g/mo!): 

Pb(NO),=331; PHCI,=461 


A) 15,6% B)28,4% C)24,8% 
D) 30,2% E) 12,8% 


Una plancha de acero al 98,5% en 
peso de hierro experimenta corrosión 
atmosférica, de modo que se 
transforma por completo en 
herrumbe, Fe¿O,.3H30. Calcule la 
masa de la plancha de acero sila masa 
deherrumbees 843,16, 


Masa molar (g/mol): Fe=56; 0=16; 
H=1 

A)448g B)224g C)112g 

D) 5603 E) 4762 


A determinadas condiciones de 
presión y temperatura, 6,55 g de 
xenón reacciona con fluór gaseoso. Si 
la masa del compuesto formado es 
8,45 g, halle su fórmula empírica de 
Masa molar (g/mol): 


Xe=131;F=19 
A)XeF, — B)XeF  C)XejF 
D) XeF, E) XezEy, 


62. Un hidrocarburo aromático contiene 
90,57% en peso de carbono. Si la 
masa molecular del hidrocarburo está 
comprendida entre 80 y 150 uma, 
determine su fórmula molecular. 


A) Caba 
D) CóHg 


B)CaHio C)CóH;o 


E) Cotiza 


63, Un anillo de oro, Au, tiene una masa 
de 3,94 g. Determine el número de 
átomos de Au presentes. 

PA(Au) = 197 uma 


ALZ1O BZ Axio 
C)1,2x107 
D)1,2:10 7 EJ2,4x10" 


64. ¿Cuántos átomos de hierro pueden 
obtenerse de 4,8 kg de Fe¿O, que 


tiene una pureza del 80%? 
PA(uma): Fe=56; 0=16 


A)L2x107 — B)29x10 > 
05410” 
D)3,6x10 7 E)22x10" 


65... Al combinarse 21 g de nitrógeno con 
sodio se formó 32,5 g de azida. 
Calcule la fórmula empírica de la 
azida. 

PA(uma): N=14; Na=23 


A) NazN, 
D) NazN; 


B)NaN. C)NaN: 
5 12Ng 


E) NaN, 


67. 


Uno o más átomos de hidrógeno del 
benceno, C¿H¿, pueden ser 


sustituidos por átomos de cloro 
mediante reacciones químicas 
apropiadas. Determine la fórmula 
molecular de un compuesto que 
resulta de la reacción entre el 
benceno y cloro si se encuentra que 
contiene 48,3% de cloro. 


A) C¿HsCI B) C¿H,Cl, C) C¿H,Cl, 
D) C¿H,Cl, E) C¿HCI, 


Cuando 5,04 g de un carbonato 
metálico, MCO), se descompone por 
completo, genera 2,40 g de óxido, 
MO. Calcule el peso atómico del metal 


A)J65 B)40 C)39 
D)56 E)24 


Si. el peso molecular de EO es 64. 


¿Cuántos átomos de E contiene 68 g 
de H¿E? 


AJ6x10 BJ3x10 7 c)18x10% 


D)12x10” EJ21x107 


Una mezcla de Fe¿O, y CuzO contiene 
8 moles de unidad fórmula y 34 moles 
de átomos. Calcular el peso de Fe¿Oy 
enla mezcla. 

PA.(Fe=56; 0=16; Cu=63,5) 


A) 1608 
D)750g 


B)3203  C)640g 


E) 800g 
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70. 


1. 


72 


73, 


74, 


¿Qué masa de nitrógeno molecular 
contiene la misma cantidad de 
átomos que 4 g de hidrógeno 
molecular 


A)288 B)148 C)56g 
D)112g E) 48 


Siel peso molecular de un compuesto 
binario XY es 36, además el peso 
atómico de Y es el doble de X, calcule 
la masa de 10 mol de Y. 


A)120g 
D)24g 


B)360g — C)4208 


E) 2408 


De las siguientes masas, ¿cuál 
presenta mayor cantidad de átomos? 
M.A.: Ca=40;0=16; Ne=20;H=1 


A) 208(0,) B) 18g(N,) C) 16g(H,) 
D)30g(Ca) E) 14g(Ne) 


En el análisis de una muestra se 
encontró 10 g de calcio y 48 g de 
magnesio, ¿cuántas moles de átomos 
totales están en la muestra? 


N25 — B)125 
D) 4,25 


C)3,25 
E) 2,25 


E E ES 
En un recipiente existen 3x10' 


moléculas de oxígeno y 12x10— 
moléculas de nitrógeno. Determine la 
masa de la mezcla contenida dentro 
del recipiente. M.A.: O=16;N=14 


A)368 
D)72g 


B)50g — C)278 


E)828 


75. De las siguientes muestras, ¿cuál 


contiene mayor masa de oxígeno 


A) 2molCO, 


B)6x10” moléculas O, 
C) 0,5 molde CaCO, 


2 
D) 12x10” moléculas CL,Os 
E) 180gdeH,O 


Una muestra contiene 20 mol de 
NO, ¿cuántos mol de oxígeno están 


contenidos? 
A)20 B)50 C)100 
D) 140 E) 60 


Durante la combustión de un 
hidrocarburo se forman 3 mol de 


a 
vapor de agua y 12x10 moléculas 
de CO). ¿Calcule la masa de oxígeno 


que contienen dichas sustancias? 


A)64g 
D)80g 


B)224g  C)2008 


E)112g 


Por análisis de carbonato de calcio 
Caco, al 80% se encontró que 


contenía 80 g-de calcio. Calcule la 


masa de la muestra inicial. 
A)200g B)160g  C)2508 
D) 3008 E)80g 


Durante un proceso electrolítico se 


ES 
forma 1210” moléculas de oxígeno. 
Calcule la masa de agua que se 
consume durante el proceso. 


A)18g 
D)72g 


B)36g  C)54g 


E)80g 


¡qx___ __ÁA A PE A 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


80. Si de la combustión completa del gas 
propano se obtiene 8 g de CO, por 


minuto, ¿qué masa de carbono se 
libera luego de 11 minutos? 


AJ88g  B)64g  C)248 
D)8g E) 168 


81. 250 g de mineral contiene 80% en 
peso de carbonato de calcio (CaCOs), 
calcule la masa de cal viva (CaO) que 


puede producirse. 
A)250g  B)140g  C)100g 
D) 1123 E) 2008 


82. Delas siguientes proposiciones, ¿que 
alternativa contiene mayor cantidad 
de masa? 


A) 1210” átomos de oxígeno 
B)6x10” moléculas de CO 
0) 0,5 molde H¿O 


D) 3 mol de nitrógeno 
E) 8 mol de hidrógeno 


82. Si el peso molecular de XO es 56 y el 
peso molecular de YO, es 44, calcule 


el peso de2mol de XYOy. 
A)100g  B)50g  C)2008 
D) 1503 E) 3003 


84. Una mezcla gaseosa está compuesta 


ES 
de 2 mol de CO, y 3x10” moléculas 
de CO. Calcule la masa de la mezcla. 


A)448 
D) 1023 


B)72g  C)jll6g 


E) 1208 


85. Calcule la masa de oxígeno, que 
contiene la misma cantidad de 
átomos que 42 g de nitrógeno. 

PA. (0=16;N=14) uma 


A)428 
D) 328 


B)388 — C)248 


E)488 


86... Si 2 mol de EO pesan 60 g; calcule el 
pesode0,5 mol deE,. 


288 
D) 208 


B)563  C)l4g 


E)60g 


3 
87. En un recipiente de 300 m> se 
encontró 64 g de oxígeno molecular, 
calcule la cantidad de átomos de 


oxígeno. 

2 24 
A 12x10 B)6x10 

24 
C)12x 10 

23 2 
D) 2410 E)2,4x 10 


88. Un balón contiene 2 mol de XH 
equivalente a 40 g. Determine la masa 
de 0,5 mol deX, gaseoso. 


A) 198 
D) 608 


B)38,58 (308 


E) 28,58 


89. ¿Qué masa de gas está contenida en 


0,25 mol de gas propano? 


dig 
E)44g 


A)258 
D)228 


B)0,48 


| 
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De- la combustión completa de un 
hidrocarburo se libera 17,6 g de 
dióxido de carbono, ¿qué cantidad de 
átomos de oxígeno está contenida en 
dicha masa? 


as 
AD24x10”" B)48x10” c)4 8x10* 


e 
D)12x10' EJ3,6x107 


Se quema cierto hidrocarburo C,H, 


en presencia de oxígeno y se obtienen 
como únicos productos CO, y HO en 
la proporción 1,955/1,000. 
Determine la fórmula empírica: del 
hidrocarburo. 

PA(uma): C=12;H=1;0=16 


NCH, 
D)C¿H, 


B)CH, — C)C¿H, 


E) C¿Hy 


La — combustión de 1,493 de una 
sustancia orgánica formada por C, H y 
O produce 3,54g de CO, y 1,81g de 
HO. Si la densidad del vapor de la 
sustancia con respecto al Nay) a la 
misma presión y temperatura es 2,64, 
determine la fórmula molecular de la 
sustancia. 

PA(uma): C=12;H=1;P=16 


A)C¿H;0, B)C¿HyOz C)C¿H¡90z 


D)C¿H¿O E)C¿H,y0 


e GO 
<¿MODO7 


93. Determine la fórmula empírica de un 
hidrocarburo si se conoce que la 
combustión completa de 1,2 g de 
dicho compuesto producen 3,3 g de 
dióxido de carbono CO, yy. 

Masa atómicas (uma): 
H=1; C=12;0=16 


A)CH, 
D) CH, 


B) CHy C)CH 


E) CyHy 


94. Determine la fórmula molecular de la 


vitamina C, si se conoce que su masa 
molar es 176 y tiene la siguiente 
composición porcentual en masa. 
C=40,90%, H=4,55% y O= 54,55%. 
Masas atómicas: H=1;C=12;0=16 


A)C¿H¿O; B)C¿H,O, 
€) CoHjOs 
D)C¿HyO; E) C¿H¡¿0% 


95. Un compuesto contiene 21,3% de 


Potasio, 51,6% de Osmio, 26,1 de 
Oxígeno y 1,1% de Hidrógeno. ¿Cuál 
esla fórmula más simple?. 
PA.(uma): 

K=39; Os=190; O=16;H=1,0 


A) KOsO¿H, B) KOs¿0,H, 
C) K¿OsO¿H, 
D)K¿0s¿O¿H; — E)K,0s0¿H; 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


96. Cuandose queman 1,14 kg de octano, 
C4Hya con una determinada cantidad 


de aire, se obtiene un producto de 
combustión cuya composición en 
volumen es CO,=41,18%, CO=5,8% 


y H¿0=52,94%. ¿Cuál será el peso 


del aire requerido en kg. sabiendo que 
está compuesto de 21% de O, y 79% 


de N, en volumen y que su peso 


molecular promedio es 28,8%? 


PA (uma): C=12;H=1;N=14,0=16 
A)9,0  B)O,164 C)125 
D)45,1 E) 12,0 


97. ¡identifique el compuesto orgánico que 
produce 8,8 g de dióxido de carbono y 
5,4 g de agua cuando se queman 4,6 g 
de dicho compuesto. 


Masas atómi =16 


ácido fórmico 
éter dimetilico 


A) H-COOH 
B) CH,OCH, 


C)CH acetaldehído 
D)CH,CH¿CH,OH — n-propanol 
E) HCHO formaldehído 


98. Uno o más átomos de hidrógeno del 
benceno C¿Hg, pueden ser sustituidos 
por átomos de cloro mediante 
reacciones químicas apropiadas. 
Determine la fórmula molecular de 
un compuesto que resulta de tal 
reacción, si se encuentra que contiene 


48,2% de cloro 
A) C¿H,Cl B)C,HCL, 
O) C¿H¿CL, 

D) C¿H,Cl, E) C¿HCL, 


99. Para la determinación de la fórmula 
molecular de una sustancia gaseosa 
desconocida, ¿cuáles delas siguientes 
proposiciones precisan su 
determinación? 

L. Pesomolecular. 


IL. Reporte de elementos 
constituyentes. 
HIL Reporte de masas de cada 


elemento. 
IV. Densidad a un determinado valor 
de presión y temperatura. 

V Solubilidad a un determinado 
valor de presión y temperatura. 
B)IyIV— C)MyIV 
E)L y V 


A)IyI 
D) Ly V 


100. Determine la fórmula molecular de un 
hidrocarburo, si en una muestra de 


20 
7,5x10"” moléculas de dicho 
hidrocarburo están contenidos 


4,5x10”' átomos de carbono y 
9,0x10” átomos de hidrógeno. 


Número de Avogadro: N=6,02x10”- 


ACA 
D) CoHy2 


B)C¿H¿  C)CsHo 


E)CzHia 


ESM 
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 


Resolución 1: L Falso (F) 


El átomo patrón es el carbono 12. 
Se debe al isótopo más abundante 
IL, Verdadero (V) 


1 
luma =— 
120 


1 átomo pesa 12 uma 
III. Verdadero (V) 
Es porque es relativo. 


(Rpta.: € 


Resolución 2: > 18 uma 


> x 
x = 180 uma 


10 moléculas 3 moléculas 
HO CHO, 


Cálculo del peso molecular C, H, O, 
3 moléculas C, H,O, > 180 
1 molécula C,H¿O, > m 


m= 60 uma 


Py (C, H, O) = 60 
12x + 4 + 16x=60 


28x + 4 = 60 
28x = 56 
x=2 


Cax Haz > C, Hg 
Atomicidad = 4 + 8 = 12 


CÁLCULOS QUÍMICOS LARODO 


Resolución 3: 


Resolución 4: 


Resolución 5: 


o EDIT, 
ES O, 
Y 


CHO), > Co(t0)s 


PM(C,(H,0),) = 180 
12x + 18x = 180 
30x = 180 
x=6 


Cálculo de la masa de Carbono 
1 molécula C¿(H0), > 6 átomos C 
180 uma > 72 uma 


¡ Rpta. 


L. Verdadero: 
Si el compuesto es una molécula 
se le llama peso molecular 
U. Falso: 
La masa molecular está expresado 
en uma. 
IL. Verdadero: 
PF(Ca) = PA(Ca) + PA(O) 
40 + 16 = 56 uma 


Rpta.: B 


M(CH¿OH) = 323/mol 


1 mol CH¿OH > 328 


610 moléculas > 328 


60 moléculas > m 


22 
m=32x10 g 


a 
m=3,2x10"g 


ESM 


EDIT 
y z 99 EDITO, e A 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 L£AMRODO? CÁLCULOS QUÍMICOS £ARODO? 


Resolución 6: 


Resolución 7: IL. Verdadero: 


Il. Verdadero: 


TIL. Verdadero: 


Resolución 8: 


o 


CH, — (CH), - CHy 
15 + 14n + 15 = 282 
30 + 14n = 282 
n=18 


CH, — (CH); — CH, 
Atomicidad 
4 + 18(3) + 4=62 


(Rpte 


Sea el elemento “E” 
Isótopos — Masas — %Abundancia 


Isotópicas 
Elemento | E, Mer %A, 
Mp %A, 
PAC) - "yA, + mp,%A) 
A, +%A) 
1 12 
luma =,5C 


lmol Ag => 6x 10” átomos Ag 
ImolCo = 6x 10” átomos Co 


Rpta.: B 


2 
A) 1molFe + 6 x 10” átomos Fe 
24 
10mol Fe > 6x 10” átomos Fe 
23 
B) ImolAr > 6x 10" átomos Ar 
15molAr => x 


90 x 10” átomos Ar 


x 


23 
C) ImolPt > 6x 10” átomos Pt 
15molPt => x 


x= 90 x 10” átomos Pr 


D)  ImolNH, >  4mol átomos 
5mol NHz > 20mol átomos 


23 
1mol átomos > 6x 10” átomos 
20mol átomos > x 


2, 
x= 120x10” átomos 

E) mol O, +  2mol átomos O 

8mol O, + 16mol átomos O 


a, 
1mol átomos O > 6 x 10 átomos O 
16mol átomos —> x 


x=96x 10” átomos O 


Resolución 9: 
M(H,0) = 189/mol 
ImolH¿O > 6x 10” moléculas 
18g > 6x10” moléculas 
189 > x 
a 
x= 6,3 x 10 moléculas 
(Rpta.:C) 
Resolución 10: 
Cao ALOy 


n= 2,8 mol 


(ra:0) 


—____——_— 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 


Resolución 11: 


Resolución 12; 


Resolución 13: 


so Eo, 
e 
LARODOT 


misma 


cantidad de 
moléculas 


Glucosa 


m=2408 


m 

MM 
Mco, - Miso, 
Mc,H,0, — Mso, 
e A, 

180 80 

m = 5403 

(Rpta.: D 


L. Verdadero: 
Porque su parámetro de comparación 
es el Carbono —12. 

ll. Verdadero: 


ya que equivale a 1,66x10 *g 
es más fácil para las operaciones 
111, Verdadero: 


El patrón es el átomo de Carbono -12 
Rpta.: D 


PF(X,03) = 160 

2PA0O) + 3PA(O) = 160 

2PA(X) + 3(16) = 160 
PAQO = 56 


PE(XO) = PACO + PA(O) 
56 +16 = 72 


[Rpta.: A 


—__—_— 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 14: 
L Verdadero: 


IL. Verdadero: 


IL Falso: 


Resolución 15: 


Resolución 16: 


90 EDITO, 
£ARODO? 


M= 303/mol 


1 mol C,H¿ > 303 
6x 10” moléculas > 303 
1 molécula > x 
303 
x= 0 
6x10% 


x=5x10g 


2 átomos € 
1 molécula C¿H¿ 
6 átomos H 
Total :'8 átomos 


1 mol C¿H¿ > 303 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 


Resolución 17: ELE 


* Cálculo de la masa pura: 
50g — 100% 


Méaco, > 80% 
Mcaco, = 408 


* Cálculo del número: 
=0,4NA 


Resolución 18: 
[-] 


4 Moléculas CO, = 4 Moléculas H¿O 


n=n 
Resolución 19: Imol PH, > ImolP 
34g > 3lg 
0,343 => mP 
m(P) = 0,318 
MIN 
(Rpta.: A] 
Ni 


lA A A A A IAI)IIAAKXA 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 20: L Verdadero: 


IL. Falso: 


HL Verdadero: 


Resolución 21: 


Resolución 22: 


¿90 EDIZO, 
LARODO? 


La uma se utiliza para partículas 
subatómicas como protones, neutrones, 
electrones 


La uma se define como la doceava parte 
del átomo de carbono 12. 


uma =1,66 x 10 g 


PM(HS0,) = 98 uma 
PM(H¿PO,) = 98 uma 


(Rpta.: B) 
C¿(H,0), 
PM(C,(H¿0),) = 180 
12n + 18n = 180 
30n = 180 
n=6 


PM(CaSO, .H,0) => PM(CaSO, 211,0) 
Ha ¿211 


PM(CaSO, .2H,0) = PE( 


0.) + 2PF(H,0) 
=136+2(18) 
172uma 


(Rpta.: B) 


M(S) = 32g/mol 


ImolS > 32g 
2 
6x 10” átomos > 328 


23 
3,6x 10” átomos => x 


x=19,2g 


ESM 
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Resolución 23: 


n=5mol n= 
Mc, yH129011 al Maacoz 
nM = nM 
(5)(342) = n(100) 
171=n 
Rpta.: E | 


Resolución 2. 


m = 0,5Kg = 5008 


» Imol Ca = 408 
mol CaCO, | >1mol € = 128 
> 3mol O 


n= 2.5% - 5mo1 
M 100 


lmol > 5mol átomos 
5mol > x 

x = 25mol 

x = 25Na 


Resolución 25: 


> 3mol Ca 
1mol Ca,(PO,)] + 2mol P 
> 8mol O 


—————_—_—_—A q A2AAIAI)IIAAX2 


¿90 EDIT 


E E S 
CÁLCULOS QUÍMICOS LMRODO 


Del análisis se nota: 
3mol Ca > 2mol P 
0,6mol Ca > x 
x=0,4molP=2,4g 


Resolución 26: 


m = 5,728 

M= 286 

n= 21-522. 0,02mol 
M 286 


* Cálculo del Hátomos de O: 
1mol CaCO, . 10H¿O > 13mol átomos O 


1mol CaCO, . 10H¿O -> 13(6x10” átomos O) 
0,02mol CaCO, . 10H,0 > x 


23 
= 1,56 < 10 átomos O 


Resolución 27: — Del dato tenemos: 
ES 
1mol(C¿H,¿0g) <> 6x10” moléculas 
Luego: 


6 x 10” moléculas 252, 1803 
1 molécula —— W 
Despejando y resolviendo: 


=3x10%g 


OBS: En forma práctica, el peso de una molécula o átomo se calcula así: 


M : masa molar 
NA : número de Avogrado 


En el problema anterior: 


1803 


=3x10g 


6x10% 


——— A A 


ESM 


SO EDITO, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 £aoDOo? 
A A A A A A A A iS 
Resolución 28: 
impureza parte paca 
250% ZO 75% 
W, = 800kg 


Los cálculos se hacen con la sustancia químicamente pura: 


Weaco, = 55600 kg) = 600kg 


Además: E 
M(CaCO,) = 40 + 12 + 48 = 1003 

id 

Ca 00. 


Por interpretación de una fórmula tenemos: 
En 1003 CaCO, —"£i8te, 128 C 


En 600kg CaCO;; we 
Despejando y resolviendo: 


600(12)) 


We = k 
100 
We =72kg 

(Rpta.: A 


Resolución 29: l Verdadero: 
La masa de los átomos, moléculas e iones 


es recomendable expresarlo en umas. 


IL. Falso: 
La uma se define como la doceava parte 
del átomo de carbono 12. 
1IL. Falso: 
El peso atómico se expresa en umas. 
Resolución 30: PMC,(H)0)) = 342 
144 + 18x = 342 
18x = 198 
x=11 
(Rpta.: D) 


O EDIT 


CÁLCULOS QUÍMICOS L£ÍÑRODO? 


Resolución 31: 


Resolución 32: 


M(Mg) = 24g/mol 
lmol Mg > 24g 


ES 
6x 10” átomos Mg > 248 
1átomo Mg > x 


x=4x10%g 
(O) = 16g/mol 
ImolO > 168 


6x10” átomos O > 168 
2átomo 0 > x 


x= 5,33 10% 


3% masa 


Myinacae = 2008 
* Cálculo de la masa de CH,COOH: 
2003 > 100x 
Mcacoon > X 


Mcx,coon = 68 


* Cálculo del número de moléculas: 


1mol CH,¿COOH > 6x 10” moléculas 


603 > 6x10” moléculas 
> x 


610” moléculas 


ESM 


59 DI, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 £ÁaRODO? 
Resolución 33: 
AS 
n= 0,2mol 
L Verdadero: _ 
== m=nM=0,2342)=68,4g 
IL. Falso Imol AL/(SO,)y > 2mol Al 
0,2mol AL.(SO), > x 
x = 0,4mol Al 
111. Verdadero 1mol AL(SO,), > 2molAl 
0,2mol AL(SO), > x 
x=0,4 (6x 10%) 
x= 2,4 x 10% átomos de Al 
Resolución 34: 
Cay(PO.), És 
M = 3108/mol 


—> 1.7? 
60% 2 
m=2kg=20008 


* Cálculo de la masa pura Cay(PO,),: 


Mca,tr0,), = $0%(2000) 
Mca,(p0,), = 12008 
* Cálculo de las moléculas de Ca: 
mol Ca,(PO,), > 3mol Ca 
3428 > 3mol Ca 
12003 > x 
x = 11,61mol Ca 


* Cálculo de las moléculas de P: 
1mol Cay(PO), > 2molP 


3403 > 2molP 
12003 > x 


x = 7,74mol Ca 
Rpta.: A 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 35: 


Resolución 36: 


Ca(HSO) ALSO“) — Mpzson:=342K8 
y Y 
ms = m5 Mismamasa 
de Azufre 


+ Cálculo de la masa de azufre del Al¿(SO,)3: 
Imol AL(SO/)¿ > 3molS 
3423 > 963 
34,2kg > x 
9,6kg 


» 


* Cálculo de la masa de Ca(HSO)y: 
1mol Ca(HSO,), —> 2molS 
2348 > 643 
Mcaqisoy), > 96Kg 
Mca(r1soypa = 35,1K8 


(Rpta.: D) 


(ícicH,CH)AS| — m= 31,88 
M= 159 g/mol 
L. Falso: 
1mol (CICH¿CH,)¿5 > 2mol CL 
1598 > 713 
318 > m 
m= 14,28 
IL. Verdadero: 
1mol (CICH,CH,),5 > 4mol C 
1593 > 4molC 
318 > n 
n= 0,8mol C 
111. Verdadero: 


1mol (CICH,CH)),5 > mol S 


2 
1598 —> 6x10” átomos $ 
318 > x 


2 
x= 1,2x10” átomos S 


ESM 


¿90 EDITO, 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 LÍRODO? 


Resolución 37: 


Majo, = 83,6%(1000) = 836 kg Ni¿Oy 
Masa de NizO, que 
no se descompuso — "i” Mbescompuso 
= 1000 - 836 
= 164kg NizO, 


Calculo de la masa de Niquel: 
1mol NizO, > 2mol Ni 


1643 > 1163 
164kg => m 


Resolución 38: 


m=978g m=6303 


Cálculo de la masa Mn: 
Imol MnCl, —+> 1mol Mn 


1263 > 55g 
6303 > m 
m= 2753 Mn 


Cálculo de la masa [Mn(H,0)4]' 


3+ 
Imol [Mn(H,0)s] —> 1mol Mn 
1633 > 558 
m - 2758 


m= 815g [Mn(H,0),J” 
Cálculo de la pureza: 


Mara 
%Pureza = —PE2-— 100% 


Muestra 
815.100% 
978 


MPureza = = 83,33% 


CEA 
fora] 


go EDIT, 
IS 
CÁLCULOS QUÍMICOS L£ARODO” 
Resolución 39: 
% 
E 3, 9 82,353 
17,647% 
3molN > 17,647% 
423 > 17,647% 
IPAGO + 144 > 82,353% 
PAGO = 52 = Cr 
Resolución 40: EOS 


C,H,O, pe 
0,8218 H¿O 


* Cálculo de la masa de Carbono: 
mol CO, > 1molC 


443 > 123 
2,018 > m 
me = 0,5488 


* Cálculo de la masa de H.: 
Imol H¿0 > 2molH 


183 > 28 
0,8213 > My 
my, = 0,09122g 


Mo = Mco, — (Mo + my) 
mo = 1,37 — (0,548 + 0,09122) 
mg = 0,730788 


0,548 _ 
12 0,045 
_ my _0,091220,09122 _ 
O AD 1 0,04567 


_ Mp _ 073078 _0,04567 
2210 PALO) 16 0,04567 
CHO 

(Rpta.: B) 


e 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 
Resolución 41: 


ico, = 1,328 


m=0,428 
* Cálculo de la masa de Carbono: 
Imol CO, > 1molC 


448 > 123 
1322 > me 
me = 0,363 
Tp > Mc, = Me 
Mp = 0,42 — 0,36 = 0,068 


Determinación de la fórmula empírica: 


xn 2.036 _0,03_ 


"PA(c) 


CH, > Fórmula Empírica 
Sabemos: 


M=KMy => M=14k 

60< M <80 

60 < 14K < 80 

4,28< K <5,71 
K=5 


Resolución 42: FE: C_H,BrO  MFE=177 uma 


8m m 
12x + y + 80 + 16=177 


Atomicidad: 
6+9+1+1=17 


12 “003 7* 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 43: 1. Verdadero: 


Il. Verdadero: 


UL. Verdadero: 


Resolución 44: 


£Dn 
pa so, 
£ARODOY 


Imol HNO, > 3molO 
20mol HNO, > x 


x = 60mol O 
Imol O, > 2molO 


x > 60mol 
x = 30mol O, 


mol Cy¿Hy30,, > 12mol C 
2mo0lC,¿H0, > Xx 
x= 24mol C 


mol N, > 2molN 
5molN, > Xx 


x = 10mol átomos 
mol PO, —> 4molP 


2,5mol PO, > x 
x= 10mol P 


m = 2048 


muestra. 


Mayo, = 75%(2048) = 1538 


* Cálculo de la masa de Aluminio: 


1mol ALO, > 2mol Al 


1023 > 548 
193 => x 
x=8lg 


ESM 
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Resolución 45: 


Resolución 46: 


m=0,9kg=9003 
M=180 


DcH,¿0, 
1mol 


> 6molC 
» 12mol H 


1molC¿Hyy! 


>» 6mol O 
a 


[Rpta.: € 


m=7,8g 10,28 


o EDIT 
£ÑRODO? 
mol. 
30mol 
60mol |+ 
30mol 


= 120mol átomos 


TE -0,15=1] 
* PAG) "| Relación 
24 24 [de moles 
e -24_ 
OEA 
0,15 
(Rpta.: A 


.. 


SO ¿Dio 
CÁLCULOS QUÍMICOS £ÁRODO? 
Resolución 47: La Masa de $ 
Se conserva 
Leo 
m m=419,48 


Cálculo de la masa de S: 
Imol BaSO, > Imol*S" 


2338 > 328 
419,4 > ms 
ms = 57,68 


Esa masa de azufre se conserva y se encuentra en el Fe,(S0,)j. 
mol Fe,(SO)y —> 3mol S 
4003 —> 3(328) 
Mpe,(s0,)y > 57,68 
Mpe,(50,), = 2408 


Resolución 48: Para determinar la composición centesimal, no es necesario conocer la masa, 


Sea H,PO, : 
*9CC(H) = hor 100% = 3,06% 
* YCC(P) = On .100% = 31,632% 
* 1%4CC(O) = A EERÓN .100% = 65, 306% 


X Rpta 


Cálculo de la pureza CaCOy 
Mcaco, = 80% (7508) = 6008 


Resolución 49: 


mineral = 7508 


Este tipo de problemas es hacerlo por estequiometría 
CaCO, > CaO + CO, (Reacción de calcinación) 
1002 > 568 
6003 > x 
3368 


ESM 


SO EDITO, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 06 £soDO? 


Resolución 50: 


Resolución 51: 


CHO, 


IL 


54,55 9,09 36,6% 


C¿H,¿O, — MFE = 49 


12% _ y _ 16 
54,55 — 9,09 — 36,36 
9,09 9,09 9,09 


YÍx_y_162 
6 1 4 
2x_ Y Y 2 
q IA 241 
Ma E > May = K44 
80 < Myy < 90 > 80 < 44K < 90 
ds 
Q) 


c,H1,0 5 c,H50, 
Rpta.: B ) 
Resolución 52: 


LON 


ZO 


Moléculas CO, = Moléculas C,] 


CÁLCULOS QUÍMICOS LÁRODOT 


co, “Nc,1,,0, 


Resolución 53: — 1. Verdadero: EE 
CAC, = 648/mol 
1mol CaC, > 648 
5mol CC, —> 3208 

11. Falso: 

1mol CaC, — 2molC 
Imol CaC, > 2(6x10” átomos C) 
5mol CAC, > x 


», 
= 60x10 átomos C 
x= 6x10”* átomos C 


IIL, Verdadero; 
1mol CaC, > 1molCa 
1mol CaC, > 40% 


5mol > x 
x = 2003 Ca 


Resolución 54: E 
Mas 478 
* Cálculo de la masa pura: 
Moo, = 0,25(4,78 tm) 
Mpro, = 1,195 tm 
* Cálculo de la masa de Plomo: 
1mol PbO, > 1mol Pb 


2393 > 2078 
1,195tm > m 
m = 1,035 tm 


(Rpta.:B) 


A AA 


ESM 
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Resolución 55: 


AR non 


Mineral = 328 Mag, = 168 


* Cálculo de la masa Ca: 


Imol CaBr, —> mol Ca 


2003 —> 403 
162 > Mc 
Me, = 3,28 


m 
Ma" 100% 


3,2 E 
> 16 100% = 20% 


Resolución 56: FE: CH¿0 +» Mg =30 


K=2 


CHO —— C¿H,O, 
FEMPÍRICA — E MOLECULAR 


Resolución 57: 
qe 


81,81% 18,19% 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 58: 


Resolución 59: 


EDIT 
£ÑRoDO? 
* Calculo del volumen de alcohol puro. 

Ve,n,om =(0,4)0750) 
Ve,1,on= 300 mL 
* Cálculo de la masa de alcohol. 


m=D.V 
m=(0,8)(300) = 2403 


m 
=> 
v 


* Cálculo del número de moléculas (M¿,y,op) = 46 g/mol 
1mol C¿H¿OH > 468 


6x10% moléculas > 468 
x > 2408 


x=31,30x10% 


x=3,13x107 


La masa de plomo 
se conserva 


n= 69,158 


* Cálculo de la masa de Plomo: 
1 mol PbL, > 1mol Pb 
461g > 2073 
69,152 —> Mp 
pp = 31,058 
* Cálculo de la masa de PH(NO,),: 
1 mol Pb(NO), > 1mol Pb 
3318 > 2078 
m > 31,058 
Mprino.), = 49,658 
*Cálculo del porcentaje: 
9% pornos), = Irono»A 1009 
Merca 


49,658 
= 20 , 100% = 24,8% 
2008 


ESM 


99 EDITO, 
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Resolución 60: 
Fe 98.5% 
Fe¿0,.3H. 
ACE EN 
Mplancha = 2? Miterrumbe = 843,168 


Cálculo de la masa de Hierro: 

Imol Fe¿O,3H,0 —> 2mol Fe 

214g > 1123 
843,16 > Mp 
Mie = 441,283 

Cálculo de la masa de la plancha: 

441,288 > 98,5% 

pancha > 100% 

plancha = 4488 


Rpta.: A ) 


Resolución 61: 


652 1,958 


8,458 
6,5 _ 0,04961 
xD Me 
131 0,0496 
=> m-295_ 0.1026 
z. F 19 0,0496 


90 EDITO, 
5 ñ lo) 
CÁLCULOS QUÍMICOS <ARODO? 


Resolución 62: 
CH, 
NS 


90,57 9,43% 


xy 1x_y 
90,57 94 9,6 1 
9,43 9,43 

x_96_ 96 _8_4 

y 12 120 40 5 
Fórmula Empírica = C,H; 
Mp = 53 

Muy = KM 


80 < Myy < 150 


80 < 53K < 150 
Y 
2 


k=2 
CyH; > CgHio 


Resolución 63: 


Manillo = 3,948 


Pa, = 1978/mol 
Imol Au > 1978 


ES 
6x10” átomos Au > 1978 
x > 3,94g 


21 
x=12x10 


x=1,2x 10” moléculas 


(Rpta.: Cc 


O 


ESM 
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Resolución 64: 


Resolución 65: 


Resolución 66: 


pa 


,8kg=48003 


* Cálculo de los átomos de Fe: 
1 mol Fe¿O, — 2mol Fe 


1603 > 2(6x10” átomos Fe) 
3,8408 > x 


x=2,9x 107 


(Rpta.:1 


Na,N, > NaNy 


ES 


11,58 2lg 


CoHo + Cl —— CpHo al, 
Las,a0 
1mol C¿H¿¿Cl, —> xmol Cl 


78+34,5x => 35,5x 
100% —> 48,3% 


30 EDITO, 
CÁLCULOS QUÍMICOS LARODO 


m= 5,048 m= 2,48 
Las Masas son proporcionales: 
PA(M) +60 _ PA(M) +16 
5,04 2,04 
PA(M) = 24 


Rpta.: E) 


Resolución 68: — PM(EO)) = PA(E) + 2PA(O) = 64 
PA(E) = 32 
PM(H,E) = 2PA(H) + 1PA(E) = 34 
M(H,E) = 34g/mol 


1molH,E > ImolE 


34g > 6x10” átomos E 
688 > x 

2 
12: 10” átomos E 


Resolución 69: 
Moles unidades fórmula = 8 mol 
Moles de átomos = 34 mol 
Moles TEA 
Moles átomos: 5n, 3n, 


[>2mol Fe ¿2mol Cu 
1mol FezO, 1mol Cu¿O 


=>]mol O 
3mol 


¡M = 5(160) 
Fe¿O, = 8003 


A A 


ESM 
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Resolución 70: 


o EDIT 
06 L£ÍÑRODO? 
*HÁtomos H = HÁtomos N 
nm =nM...... (a) 
m 
14 > "0 =568 


Calculamos la cantidad de átomos H: 


Resolución 71: 


lmol H, > 2mol (H) 


23 + 2mol (H) 
43 —> 4mol (H) 


PM(XY) = 36 


PA(Y) = 2PA(x) 


Resolución 72: A) 2030, 


B) 18gN, 
C) 16g(H,) 
D) 30g(Ca) 


E) 14g(Ne) 


PAQO + PA(Y) = 36 
PAGO + 2PA00 = 36 


3PA(O) = 36 
PO) =12 
- PA(Y) = 2PA0O 
PA(Y) = 2(12) = 24 uma 
M(Y) = 24g/mol 
Imol Y — 243 


10mol Y > my 


My = 2408 


>= S =0,625mol0, —> 1,25molO 


18 
>n=> 
28 


an-E- 8molH, —>  16mol(H) 


0,642molN, > 1,284molN 


> ta 1,5molCa —> 1,5molCa 


>n== 1,5molN 
20 molNe —>  1,5molNe 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 73: 


Resolución 74: 


Resolución 75: 


A 


m 
n= n= 
M 

10 48 

n n= 
40 12 


n=0,25mol n=2mol 
=0,25+2=2,25mol 


Drotales 


Na [| » | 
= 
O 3 2:10 molécula 05maL | 
a paja ls 


A) 2mol CO, m= nM = (2)(44) = 88g 
B) 6x10” moléculas O, m = 1(48) = 48g 

C) 0,5mol CaCO, m = (0,5)(100) = 508 
D) 12x10” moléculas CL,Os 


m=nM 


_12x107 moléculasC1O, 
.S m=(0,2)(151) = 30,28 


6x10* moléculas 


0,2mol 


E) 1803 H,O 


Rpta: E) 


ESM 
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Resolución 76: 
Imol NO, > 3molO 
20mol NO, => x 


x= 60mol O 


Resolución 77: CH, +0, > CO, + HO 
12:10” moléculas — 3mol 
_ 12107 moléculas 
6x10* moléculas 
n=2mol 


Cálculo de la masa de O en el CO: 
Imol CO, > 2mol O 
Imol CO, > 3230 
2molCO, > mo 
mo = 648 0 
Cálculo de la masa de O en el HO: 
Imol H,O > 1molO 
ImolH,O > 168 
3molH,0 > mo 
mo = 488 
Mora = 64 + 48 = 1123 


Rpta.: E 


Resolución 78: 


n 


Muestras = 


Cálculo de la masa de O en el CaCOy;: 
Imol CaCO, > 1molCa 
1002 > 408 
Mcaco, > 803 
Mcaco, = 2003 


2 EDIT, 
CÁLCULOS QUÍMICOS <ARODO 


Cálculo de la Muestra: 


Resolución 79: 0 12:10” moléculas O, 
Produce 
m=? 
A a 
y - HPartículas _ 12x 10” moléculasO, _ 0] o, 
Na 6x 107 moléculas 
1mol O, > 2molO 
2mol0, > n 
n= 4mol O 
Cálculo de la masa de HO: 
lmol H¿0 > 1molO 
183 > ImolO 
Mio + 4molO 
Mio = 728 
(Rpta.: D) 
Resolución 80: 


Cata maas Óg CO, 


mol CO, > 1molC 
443 > 128 
8g > 2,18g/minuto 
En 11 minutos: 
2,183 > 1 minuto 
x > 11 minutos 
x= 248 


(me) 


A AáME ZA _—— _—_O__ QT 


ESM 
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Resolución 81: 


Resolución 82; 


80% 


455) 


Mineral = 2508 


Mcaco, = 80%(2503 
Cálculo de la masa de Ca: 
mol CaCO, 
1003 
2003 


Cálculo de la masa de CaO: 
mol CO > 
563 > 
Mo > 
Maso = 


(ana) 


La masa se. 
conserva. 


O 


) = 2003 CaCO, 


> Imol Ca 
> 408 
qe 


803 
1123 


A)12x10% átomosdeO ; 
* partículas _ 12x10% _ 
To 
m=nM 
m =(2)(16) = 328 
B)6x10% moléculas CO 
+ partículas 6x10% 
Pa a ct TE 
> Na TIAS 
m=nM 
m =(1)(28) = 28g 
C) 0,5mol H,O 

m=nM 

m = (0,5)(18) = 93 
D) 3mol N 
E) 8mol H 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución 83: 


M= 100g/mol: 


Resolución 84: 


So EDO, 
£aroDo? 


PM(XO) = 56 

PAQO + PA(O) = 56 
PAQO + 16= 56 
PA(X) = 40 


PM(YO,) = 44 

PA(Y) + 2PA(O) = 44 
PA(Y) + 32 =44 
PA(Y) = 12 


PM(X YO) = PAGO + PA(Y) + 3PA(O) 
= 40 + 12 + 48 = 100 


mol —> 1003 
2m0l > m 
m= 2003 


2mol 
23 
3x10" moléculas 


*Átomos O = KÁtomos N 
n(0) = n(N) 

NS 

PA(O)  PA(N) 


ESM 
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Resolución 86: 2molEO > 603 
ImolEO > 302 

PM(EO) = 30 > 
PA(E) + PA(O) = 30 
PA(E) + 16 
PA(E) = 14 


PM(E,) = 14(2) = 28 
MIE) = 288/mol 
El Peso de 0,5mol de Ej: 
m = nM = 0,5(28) = 14g 


Rpta.: C 


es) 


Resolución 87: ImolO, > 2molO 


ES 
32g —> 2(6x10” átomos O) 
64g > x 
a 
x= 24:10" átomos O 


Resolución 88: — Cálculo de la masa de 1mol XH (masa molar): 
2mol XH > 403 
mol XH > 208 
PM(XH) = 40 > 
PAQO + PA(H) = 20 
PAQD +1 =20 
PAX) = 19 


PM(X) = 38 
M(X,) = 38 g/mol 


m=nM 
= (0,5)(38) 
m= 19 


¿e EDI 
<ARODO 
MC Ho) = 44 
Ma, = 0M 
= (0,25)(44) 
Mes = 118 


Imol CO, > 2mol0 
44 > 2(6x10” átomos 0) 
17,6 > Hátomos 
Háromos = 48:10" 


(me) 


CH, > CO, + H,O 
1955 lg 
Determinamos la masa de C: 
Imol CO, > 1molC 
> 


442 C0, > 128€ 
1,955.00, > m6 
m6 = 23,468 


Determinamos la masa de H: 
mol H¿O > 2molH 
lg > 2% 
my = 28 


ESM 
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54 EDilo, 
CÁLCULOS QUÍMICOS £ÍrRoDO? 
Resolución 92: C,H,O, > CO, + H¿O 

y y y 
m=1,498 3,548 181 0,9 


Cálculo de la masa de C: PA(C) 


x>n= 


Imol CO, > ImolC 
44g CO, > 123C 

2540 > x 
x= 0,6927 


Cálculo de la masa de H: 
ImolH,O > 2molH 
18g H, > 22H 
181H, > x 
my = 0,2011 
Mg = Meompuesto — My — Me 


Resolución 94: 
Mg = 1,49 — (0,2011 + 0,6927) 


Vitamina “C” 


mp = 0,5962g 
5 12x 
MO 40,9% 
0,6927) | Co,5962 
0,2011 
2" AO) 
0,2011 0,2011 0,2011 
- 9.2011 _ 0,2011 _ 0,2011 4.2-10,8=11 
TAO. 7 AI OST RA 


0,6927 _ 0,6927 _ 0,0577 
A A ES 
2" PACO 7 12 70,037 3, 


e 
= 
ES oia 


C2H, 103 
Rpta.: A] 
53) 
Resolución 95: 
Resolución 93: Combustión Completa, K05,O,Hy 
CH, +0, > CO, + H,O E): A 
1,28 3,38 21,3% 1,5% 
Determinamos la masa de C: 51,6% 26,1% 
Imol CO, > ImolC 
44gC0, > 128€ Relación - Se divide 
3,3300, > mo de Moles entre el menor 
m«= 0,9 M2 >x => a 9824 
mH= Me. 51,6 _ 0,2715; 
OO On mo=5L.6 >y => n= -516_027157 


PA 190 0137 


E 


ESM 
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Resolución 96: 


mo=26,1g >2 => n= 


my=11g >w > n= 


Balanceamos: 
CaH;g + 120, > 7C0, + 1CO + 9H,O 


AV %n 
Relación — Relación 
Volumen Moles 
> 41,18% 41,18mol 
> 58%  5¡8mol 
> 52,94% — 52,94mol 


De la Estequiometría: 
1143 > 12mol 
11403 > x 
x= 120mol O, 
Cálculo de las moles de Aire: 
1mol aire —> 21molO, 
x > 120molO, 


x= 5,714mol-aire 
Cálculo de la masa de Aire: 


m=164,578 


m=0,164kg = 164 g 


Relación 


7 


9 


Resolución 98: 


CÁLCULOS QUÍMICOS 
Resolución 97: 
CH,O, + O, "00, +H¿O 
y y y 
4,68 8,8g 5,48 


Cálculo de la masa de Carbono: 
Imol CO, > 1molC 
443 > 12gC 
8,88 > MG 
Mm = 2,48 
Cálculo de la masa de Hidrogeno: 
Imol H,O > 2molH 
183 > 28 
5,48 > My 
my, = 0,68 


Mg = Mco, — (MC + My) 


my = 4,6- (2,4 + 0,6) 
my = 1,68 


CLO, 
2,48) Pis 
06 


35,5x > 48,2% 
78 +35,5x-x > 
78+34,5x — 100% 


id ll 


EDI 


non. 


Las masas de Carbono 
e H se conservan 


48,2% 


48,2x(78 +34,5x) 
3759,6 + 1662,9x 


3759,6 


de 


ESM 
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Resolución 99: KI > Reporte de las masas de cada elemento; con 
ese dato se puede hallar la fórmula empírica 
IV > Con la densidad temperatura y presión se 
puede hallar mediante la siguiente relación 
PM=DTR la masa molar M y luego 
determinar la fórmula molecular. 
Con la relación: 


Mn = KMpg 


7,5x10% moléculas Cx! 
6x10* moléculas 


Resolución 100; 


4,5x10* átomos 9x 10? átomos 
6x10P átomos 6x10% átomos 


Lo pasamos a moles: 
1,25x10 moles CH 


SS 


7,5x10 moles 1,5x10 moles 


1,25x10? 
Imol CH, 
2 
1,5x10moles _ ,, 
1,25x10* 
7 C0R 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


1. La unidad de masa atómica se define 
como: 


A) La masa de unátomo decarbono 
12. 

B) La masa de un átomo de oxígeno 
16. 

C) La masa de un átomo de hidrógeno 
1 

D) La doceava parte de la masa del 
carbono-12 

E) Doce veces la masa delátomo de 
carbono-12 


2. Tres millares de átomos de un 
elemento tienen una masa de 


1,95x10” uma. ¿De qué elemento se 
trata? 

Peso atómico (uma): 

Ca=40; Fe=56;Ni=59; Zn=65; 
Cr=52 


A)Zn B) Fe C)Ni 
D) Ca E)Cr 


3. La masa de la molécula C¿Hzy,, 7 es la 
mitad de la masa de la molécula 
C¿Hap0 ¿Cuál es la fórmula del 
hidrocarburo? 

Masa atómica (uma): 
C=12; O=16;H=1 


AJCH, — B)CjH5  C)CH; 
D)C¿Hyo E) CoH;2 


y 


ROD 


4. Cinco unidades fórmula del yeso, 
CaSO¿-nH5O, tienen una masa de 860 
uma. ¿Cuál es el valor de n? 

Peso fórmula(uma); 
CaSO¿=136; H,0=18 


A)J5 B)3 c)y1 
DJ4 E)2 


$5. ¿Qué masa de dióxido de carbono, 
CO,, se necesita para tener la misma 


cantidad de moléculas que en 800 g 
de anhídrido sulfúrico, SO? 


Masa molar(g/mol): 
S=32; C=12;0=16 


A)880g — B)2203  C)4408 
D) 3308 E) 4808 


6. — Un frasco de vinagre contiene 5% en 
masa de ácido acético, CH¿COOH, y 


el resto de agua. Si la masa del 
vinagre es 300 g, ¿cuántas moléculas 
de ácido acético están presentes? 
Masa molar (g/mol): 

C=12; O0=16;H=1 


AJLSx10 — BI60x10 
2 

0)1,5x10 

D)15x10* — EJ30x 10” 


7. En 270 g de glucosa, C¿H¿0g, calcule 
la masa de carbono 


A)120g  B)90g C)1443 
D) 1088 E) 132g 


ESM 


BOLE: 


1. 


DE QUÍMICA - 06 


Indique la secuencia correcta de 

verdad (V) o falsedad (F) respecto a 

las siguientes proposiciones. 

L. La masa de unátomo de hierro es 
568. 

11. Una molécula de agua pesa 18 g. 

TIL. El átomo patrón es el carbono-12. 

Masa atómica (uma): 

Fe=56;0=16;H=1 


A) VFV 
D) FFV 


B)FFF.— C)FVF 


E) FVV 


¿Qué masa, en gramos, tiene una 
molécula de agua? 


NA=6x10 7 
A6Ox10 7 B20x10 
0)30x10 * 

a 23 
D) 3,0x 10 E) 1,5x10 


Una gota de lluvia tiene un volumen 
de 0,90 ml. ¿Cuántas moléculas de 
agua hay en la gota? 

Masa molar (g/mol): O=16; H=1 


2 
A30x1o” — B)30x10 
03010” 

D)6/0x10 7 EJ15x10" 


a 
Si6x10” moléculas de Sf, tiene una 
masa de 10,808, ¿cuál es la 
atomicidad del compuesto? 

Masa atómica(uma): S=32;F=19 


nó B)5 04 
D)7 E)3 


12. La aleación denominada alpaca se 
encuentra en las monedas de un 
nuevosol. Esta aleación contiene 50% 
en masa de cobre, 25% en masa de 
zinc y 25% en masa de níquel. Sien la 
aleación hay 10 moles de cobre, 
calcule la masa, en gramos, de níquel. 


Masa molar(g/mol): Cu=64; Ni=59 
A)640g  B)3203  C)4008 
D) 12803 E) 8008 


13... Una roca contiene 25,5% en masa de 
ALO, Por diversos tratamientos de la 
roca se logra recuperar 135 g de 
aluminio. ¿Qué masa de roca se 
procesó? 

Masa molar(g/mol): O=16; Al=27 


A)1,0kg 
D) 3,0kg 


B)2,0kg  C)0,5kg 


E) 1,5kg 


14. El aire contiene 0,8 moles de N, por 
cada 0,2 moles de O,. Calcule la 
masa de 50 moles de aire. 


Masa molar(g/mol): N=14; 0=16 


A)7208 
D) 5608 


B)2880g C) 16408 
E) 14403 


1. En 152 ml. de disulfuro de carbono 
están presentes 1,5x10'* moléculas 
de CS, Calcule la densidad, en g/ml,, 


del disulfuro de carbono. 
Masa molar(g/mol): C=12;$=32 


A) 1,25 
D) 1,50 


B)1,30  C)145 


E)1,15 


EDI 
CÁLCULOS QUÍMICOS ¿oDOL 
16. El acero contiene 98% de masa en 20. Indique las proposiciones correctas 


18. 


19. 


hierro, 1,5% de carbono y 0,5% en 
masa de cromo. Calcule la masa de 
óxido de hierro (111) que se produce 
por oxidación de 80 g de acero. 

Masa molar(g/mol): Fe=51 


A)122g 
D) 1603 


B)125g  C)1458 


E) 1128 


Indique la veracidad (V) o falsedad 

(E) delas siguientes proposiciones. 

L La unidad de masa atómica se 
define como la masa del átomo 
carbono - 12 

IL. El peso atómico de un elemento 
representa el promedio pondera- 
do de las masas de los isótopos 
naturales y artificiales. 

IL.La masa molecular representa la 
masa en uma de una molécula. 


A)VVF 
D) FFV 


B) VVF C) FVW 


E) VFF 


Los dos isótopos naturales del litio 
son *Li y ?Li. Si el isótopo más liviano 
tiene un porcentaje de abundancia de 
7,6%, determine la masa atómica 
promedio del litio. 


A)6,25 
D) 6,84 


B) 6,51 C) 6,92 


E) 6,32 


La masa de dos moles de C,(H¿0), es 


3603. Determine el valor dex. 
PA(uma): H=1;C=12;0=16 


A)3 BJ4 198] 
DJ6 E)7 


2 


2, 


respecto a los compuestos 


L. Elpeso molecular de Bes60uma. 
IL. El peso fórmula de Aes 126 uma. 
I11. La masa molar de Aes 136 g. 


A) Solo! 
D)1yH 


B) ly! C) Solo 11 


E) Solo IL 


Si dos moles de H,EO, pesa 196 g, 
calcule la masa de 0,5 mol de Na,E. 
PA(uma): H=1;0=16; Na=23 


A)788 
D)39g 


B)84g  C)563 


E) 42g 


¿En cuál de las siguientes muestras 
hay mayor número de átomos? 


A)88gdeCO, — B)92gdeNO, 
C)20gdeH, 
D)85gdeH,S — E)64gdeCH, 


¿Cuántos gramos 
(C¿H,205) contiene la misma 


de glucosa 


cantidad de moles de hidrógeno que 
184g de etanol (C,H¿OH)? 

Masa molar(g/mol): 

O=16; C=12; H=1 


A) 180 
D) 480 


B)240 C)360 


E) 540 


ESM 
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EDI 


£srono? 


de 


2, 


25 


En dos recipientes diferentes, se tiene 
72 g de LiOH y 46 g de Lis. 


Determine la máxima masa del metal 


quese puede obtener. 

PA(uma): H=1; /=16;$=32 
A)21g  B)27g  C)323 
D)35g E)37g 


En un recipiente de S00m” se 
encontró 168 g de nitrógeno gaseoso. 
Calcule la cantidad de átomos de 
nitrógeno. 

PA(N) = 14 uma 


AALO 3610 
072107 
D)7,2x10%% —— E)1/44x10 


Se cuenta con 2,34 kg del compuesto 
fosfato diácido de calcio, Ca(H,PO,)j, 


respecto a ello, ¿que afirmaciones son 
correctas? 


1. Contiene 6x10” “átomos de calcio. 

Il. La masa de fósforo presente es 
3108. 

IIL.Se. podría obtener 40 moles de 
oxígeno molecular. 

PA(uma): 

H=1; O=16; P=31; Ca=40 


A) Solo1 
D)1yH 


B) ly In C) Solo IL 


E) yn 


27. Señale 


la secuencia correcta de 

verdadero (V) o falso (F) 

L Los pesos atómicos y los pesos 
moleculares son pesos relativos. 

IL. La uma es una unidad apropiada 
para expresar la masa de átomos y 
moléculas. 

HL. Cualquiera de los isótopos del 
carbono es utilizado como átomo 
patrón para definirla uma. 


A) VFV 
D) VVF 


B)FVv C)FFV 


E) EVF 


Respecto a las siguientes proposicio- 

nes, indique cuáles son incorrectas. 

L. El peso atómico representa el peso 
del átomo de un elemento. 

IL. El peso fórmula se aplica solo para 
compuestos iónicos 

KL.El peso molecular representa la 
masa relativa de una molécula. 


A) Solol 
D) LyIl 


B) Solo! C) Solo 1H 


E) Ly 


La plata es un elemento metálico de 
transición, buen conductor de la 
corriente eléctrica y del calor. Los 
isótopos de este elemento son Ag-108 
(107,91uma) y Ag-107(106,90uma). 
Si la relación de abundancia de estos 
isótopos naturales es 0,929, 
determine la masa atómica exacta de 
la plata. 


A)108,9uma — B)108,9uma 
C) 108,9 uma 
D) 108,9uma — E)108,9uma 


EDIT 
0%, 
¿monde 


30. El peso de fórmula del compuesto 


3. 


M0, es 160 uma. Calcule el peso 
fórmula del compuesto MO. 


PA(O) = 16uma 
A)72 B)62 (0) 52 
D) 42 E)32 


El peso fórmula del compuesto 
AIQXOs)y es 213 uma. Determine el 
peso molecular del compuesto 
H¿X¿0),- PA (uma): =16 


A)1278 
D) 2348 


B) 234 uma C) 432 uma 
E) 127 uma 


Indique el peso fórmula de los 
compuestos carbonato de calcio ácido 
nítrico respectivamente. 

PA (uma): 


2; N=14;0=16 


A)63y 100 
C) 110y47 
D) 47y100 


B) 100y63 
E) 84y47 


Marque la secuencia correcta de 

verdadero (V) o falso (F) respecto a 

las siguientes proposiciones. 

1. La masa de un átomo de oxígeno es 
163. 

1. Un mol de H¿O contiene 


6,022x10” moléculas. 
11. En 568 de gasnitrógeno, Ny, hay 


3,011:10”* moléculas. 
PA (uma): O=16;N=14 


A)VVF 
D) VFF 


B)FVF C)FWW 


E) FFF 


EN 


s 


En relación con el trióxido de azufre, 
indique la secuencia correcta de 
verdadero (V) o falso (F). 

1. Sumasa molecular es 80 uma 

IL. La masa de una molécula es 


1,33x10 ” g, aproximadamente. 
NI. Posee mayor masa molar que el 

ácido sulfuroso. 
Masa atómica (uma): S 


A)VVE 
D)FvVV 


B)VVV 


C) VFV 
E) FVF 


Señale las proposiciones incorrectas. 
L La masa de un átomo de magnesio 


(PA=uma) es4x10 g 
. En 1,978 de oro (PA=197uma) 


En 
están — presentes 6,022x10 
átomos. 


24 
IL. Una muestra que contiene 1x10 


átomos de carbono pesa 14,2 g. 
PA(C) = 12 uma 
A)Solo! — B)Sololl — C)Sololi! 
D) yl E) Lyn | 


Una aleación está formada por 10 mol 


2 
de átomos de cobre y 1,8x10"" 
átomos de zinc. ¿Cuál es la masa de 
aleación? 


PA(uma): Cu = 63,5; Zn = 65; 


N=6x10 


A) 166kg B)1,02kg C)0,92kg 
D) 0,83kg E) 1,21kg 
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37. Determine qué masa de dióxido de 
carbono posee la misma cantidad de 
moléculas 400 g de anhídrido 
sulfúrico. Masa atómica (uma): 


C=12; =16 
A)220g  B)350g  C)180g 
D) 3008 E) 2008 


38, Setienen 30 mg de iones Ca*? en 1,5 
litros de agua de mar será necesario 
para preparar 14 kg de cal viva, Ca0? 
PA (uma): Ca=40;0=16 


Dato: 1m*= 10001 


A)500m* B)300m* C)400m* 


D) 700m* E) 800m* 

39. Una muestra de 10 g de sulfato de 
cadmio cristalizado e hidratado, 
CdSO,.XH)O, es calentada obteniendo 
un residuo de 6,25 g. Determine las 
moléculas de agua con que cristaliza la 
sal si en la sal hidratada final queda la 
tercera parte de la cantidad inicial de 
moléculas de agua. 
PA(uma): Cd=112;S=32;H=1 


AJ4 B)5 C)6 
D7 EJ10 


40. Cuando 5,04 g de un carbonato 


metálico, MCO,, se descompone por 
completo genera 2,40g de óxido, MO. 
Calcule el peso atómico del metal M. 
PA (uma): C=12;0=16 


A)65 B)40 C)39 
D)56 E)24 


¿Qué masa de un mineral de cobre, el 
cual contiene Cu(OH),.CuCO, con 
20% de impurezas, se requiere para 
obtener 11,3 kg de CuCl,, con 90% de 
pureza, a partir del cobre extraído? 
Masa molar (g/mol): Cu=63,5 ; 
O=16;C=12;Cl=35,5 


A)11,33kg B)12,5kg 
(37,8 kg 
D) 9,88 kg E) 10,4kg 


Cuando los aldhehídos, C,H,O, se 


oxidan generan ácidos carboxílicos, 
CpEH2n 07 Determine la atomicidad 
del aldehído si en la oxidación el 


porcentaje en masa se incrementa en 
un 18,6% 


A) 17 B)16 018 
D)19 E)20 


El manganeso es un elemento que 
forma diversos óxidos. Si 3,95g de un 
óxido del metal se reduce con 
suficiente hidrógeno y se produce 
2,75g de manganeso, determine la 
fórmula empírica del óxido. 

PA (uma): O=16; Mn=55 


A) Mn,0, B)Mn,O, 
C)Mnz0, 
D) MnO, E) Mn0, 


—_—_—_—_—__— 


1 
| 
| 
4 


44. Determine la fórmula empírica de un 
hidrocarburo si se conoce que la 
combustión completa de 1,2 g de 
dicho compuesto producen 3,3 g de 
dióxido de carbono, CO yg): 

Masas atómicas (uma): 
H=1;C=12;0=16 


A) CH, 
D) CH, 


B)CH,  C)CH 


E) Catia 


45. La nicotina es un alcaloide formado 
por carbono, nitrógeno e hidrógeno. 
Su composición centesimal es 74% C; 
8,7% H y el resto es nitrógeno. Si cada 


mol de nicotina contiene 8,43x10”" 
átomos de hidrógeno, ¿cuál es la 
atomicidad de dicho compuesto? 

PA (uma): C=12;N=14 


A)26 B)20 C)30 
D)18 E)34 


46. Una moneda que contiene plata pesa 
208. Esta moneda se disuelve en 
suficiente ácido nítrico formandose 
AgNO). Luego, se agrega cloruro de 
sodio, por lo que toda la plata 
precipita como 17,22 g de AgCl. 
Calcule el porcentaje en masa de plata 
que hay en la moneda. 

Masa molar (g/mol) : 

Cl=35,5; Ag=108 

A) 72,5% B) 89,2% 
C) 68,3% 


D) 92,65% E) 64,8% 


47. Indiquelas proposiciones correctas. 

L. La unidad de masa atómica toma 
comoreferencia al carbono-12. 

IL. La uma es apropiada para expresar 
la masa del protón, electrón, 
átomo y/o molécula. 

IL. La masa de un molde moléculas 


deH,Oes 18 uma, 
A) Solo 1 B) Solo 11 
01 y 1 
D)1,11 y 1 EJl y H 


48, Marque la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) según 
corresponda en cada proposición. 

L. El peso atómico de un elemento 
indica el peso del isótopo más 
abundante. 

IL Un mol indica solamente cantidad 
de moléculas y átomos. 

111. El peso atómico es una propiedad 
intensiva de un elemento químico 


y se expresa en uma 
A) VFV B) FFV C) VVF 
D)FVF E) FEE 


49. Calcule el porcentaje de abundancia 


del J9Cl si se sabe que la masa 


atómica del cloro es 35,46 uma y que 
está constituido por dos isótopos Cl- 
35 y Cl-37, cuyas masas isotópicas son 
34,96 y 36,96 uma, respectivamente. 


A) 25% 
D)75% 


B)30%  C)50% 


E) 83% 
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51. 


$2, 


Un ácido oxácido de cierto elemento 
presenta la fórmula H¿EO, cuyo su 
peso molecular es 82 uma. Determine 
el peso fórmula de su óxido con la 
misma valencia. 


PA(O) = 16uma 

A) 100 uma B) 88 uma 
C) 64 uma 

D) 92 uma E) 178 uma 


¿Cuántos átomos están contenidos en 
25,4 gramos de cobre puro? 
PA (uma): Cu= 63,5 


N=6x10% 


A) 2,4x 10% 
B) 1,5x10% 
C) 4,8x10% 
D) 1,5x 10% 
E) 2,4x10% 


Determine la masa, en gramos de 2 
moléculas de HzO si su peso 


moleculares 18 uma. 


Na=6x10% 
A) 3x10% B) 6x10% 
C) 2,6x 102 
D) 1,8x10% — E) 5x102% 


53. ¿Cuántas moléculas estarán 
contenidas en 9,6 g de gas ozono? 
PA(0)=16uma 


m6x10% B)1,2x10* 
012x107 
D)J9x10% E)9x10* 


54. Si la masa promedio del átomo de 


cierto elemento (E) es 2x10 
gramos, halle el peso molecular del 
compuesto H,EOy. 


PA(uma):O=16;H=1,N¿=6x107 


A) 48 uma B) 55 uma 
C) 62uma 
D)77 uma E) 89 uma 


55. Determine la masa de ozono (O) que 


contiene la misma cantidad de 
átomos de oxígeno que 48 g de O). 


masa molar del oxígeno = 16g/mol 


A)15g 
D) 483 


B)20g C)368g 


E)523 


56. Si un hidrocarburo acetilénico 


(ChiHp- 2) posee una masa de 1300 g 


y contiene 3x10” moléculas, 
determine la fórmula de dicho 
hidrocarburo. 

PA (uma): C=12; H=1 


AJCH  B)CH, 
D) CoHa 


O) CH, 
E) Cos 


—_— _—_—_——————— 


EDIT 
E S ES 
CÁLCULOS QUÍMICOS L£ARODOY 
F = 
57. Indique la secuencia correcta de 61. Determine la masa de sulfato férrico, 
verdad (V) o falsedad (F) respecto a Fe,(SOy)3, que se requiere para 
E producir 419,4 g de BaSO,. 
L A partir de 20 moles de HNO,se E 
obtienen 30 moles de O,. O A ne 
1. En 2 moles de C;¿H,¿0,, se k 
tienen 24 átomos de carbono. A)2403 B)295g  C)326g 
HL.5 moles de N, contiene igual D)4323 294808 
número de átomos que 2,5 moles 
depa: 62. Halle la composición centesimal de 
3,92 kg de ácido fosfórico (H¿PO,).. | 
A)VFF.— B)VEV C)FW OS Dr 
D) FFV E)FVF ica 
58. Indique la masa de aluminio que se A) 3,57% H; 33,71% P; 62,72% 0 
puede extraer a partir de una muestra B) 2,28% H; 28,99% P; 68,73% 0 | 
| de 204 g con 75% de óxido de C) 3,06% H; 31,63% P; 65,31% 0 | 
aluminio (ALO). D) 2,95% H; 29,82% P; 67,23% 0 
PA (uma): Al=27;0=16 E) 3,26% H; 33,15% P; 63,59% O 
1] 
A8lg  B)83g  C)85g 63. Se tienen 750 g de un mineral de | 
| D)878 E)92g CaCO, que presenta 20% de | 
Í impurezas. A partir de dicha muestra, — | 
59, Se cuenta con 0,9 kg de glucosa A Rd 
1 (C¿H;¿04). Determine el número de PESAR 
i puede obtenerdeCaO como máximo, | 
i moles totales de átomos presentes en PA (uma): ¡C=120=13 | 
la muestra. 
PA (uma): C=12;H=1;0=16 
A)280  B)324  C)336 
m6  B9 010 D) 380 E) 423 
D) 150 E) 240 
j $4. Determine la fórmula empírica de un 
60. Un elemento metálico X cuya masa es anhídrido si se sabe que la masa de 


| 
| 
| 
| 
E 


de7,8g fue convertido en 10,2g de XO 
puro. Indique la masa atómica deX. 


A)52uma B) 55 uma 
C) 59 uma 
D) S6uma E) 63,5 uma 


oxígeno representa el 60% y el resto 
es de azufre. 


PA (uma): S=32;0=16 
AJSO  B)SO,  C)Sj0 
D) SO, E) $0 


_ñm—____ 
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EDITO, 


ES SRODO? 


65. La composición centesimal de cierta 
sustancia orgánica ternaria es 
C=54,55%; H=9,09% y O=36,36%. 
Si su peso molecular se encuentra 
entre 80 y 90 uma, determine la 
fórmula real de dicha sustancia. 


] A) C,H¿0» B)C,H¿O, 
¡ C)C;H¿O 
D) C¿Hs0y E) C¿H¿O, 


Determine la fórmula mínima y la 
| fórmula real de un compuesto 
orgánico si 1 gramo de él, al ser 
sometido a una combustión completa 
produce 1,47 g de COy¡y) y 0,6 g de 


H,0(9: Además, una molécula del 


compuesto posee una masa de 


9,97x10 > g. 


A) C¿H¿O; C¿H¿O 
| B) CHO; C¿H,¿04 
| C) CH,O;C¿H¿O, 
D) CH,O; CHO, 
E) CHO; C¿H,¿0, 


67. Señale la definición más apropiada 
para la masa atómica de un elemento. 


AJEs la masa promedio de los 

1 isótopos naturales. 

| B)Es la masa promedio de los 

l protones de unátomo 

C)Es la masa promedio de las 
moléculas de una sustancia. 

D) Esla masa del carbono-14. 

E) Esla masa de 1 mol de átomos. 


68. El peso fórmula del compuestoEH, es 
34 uma. Halle el peso fórmula del 
EOs. 


PA (uma) = 0=16; H=1 
A) 140 B) 146 0) 142 
D) 152 E) 158 


69. Una muestra de hidróxido de sodio 
(NaOH) pesa 100 g y contiene 20% de 
humedad. Determine el número de 
unidades fórmula de NaOH. 

PA (uma): Na=23;0=16 


Na = 6x107 


A)3NA 
D)1,5Nz 


B)1,8N,  C)24N, 


EJ2N, 


70. Un balón de gas contiene 2,1x10." 
moléculas de metano (CH) y 12 g de 
hidrógeno. Determine el número 
total de moles. 


NA=6x107 

PA (uma): 

85  B)9 c)10 
D)9,5 E) 11,5 


71. Un balón de gas contiene 3x10"* 
moléculas de nitrógeno y 4 moles de 
amoniaco (NH). Determine la masa 
dela mezcla. 

PA (uma): N=14; H=1 


A)138g 
D)184g 


B)152g  C)160g 


E) 208g 


| 
| 
| 
| 
| 


——MMMMMAOA4+ á 2 —Á 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


j 
1 A) 18,4gdeNay1,2x10” átomosde A)1241g B)16,83g C)9,878 
1 oxígeno D) 11,268 E) 10,738 
j 2 
| 2 pl on 76.. Determine la fórmula empírica de un 
E en compuesto que contiene 17,04% en 
! ()16,8gdeNay2,6x10 * átomosde masa de sodio; 59,26% en masa de 
1 oxígeno bromo y 23,70% en masa de óxigeno. 
| D) 18,4gde Nay1,8x10” átomos de PA (uma): Na=23; Br= 80;0=16 
! oxígeno 
ES A) NaBrO, B) NaBrO, | 
| E) 20,4gdeNay1,2x10 átomos de 
] pa C) NaBrO | 
D) NaBrO, E) NapBrO) 
l 73, En 0,4 mol de nitrato de potasio 
| (KNO,) setiene 77. Lafórmula empírica de un compuesto | 
| L 15,63 de potasio. orgánico es CH. Halle la fórmula | 
| IL. 12,9g de oxígeno. molecular del compuesto si 10g de — | 
| KIL.5,6 g de nitrógeno. dicho compuesto orgánico ocupa4La | 
Indique las proposiciones correctas. condiciones normales. 
| PA (uma): K=39; 0=16;N=14 PA (uma): C=12; H=1 
l A) Solol B) Solo! AJC¿H¿  B)CH,  C)CsHip 
| C) Solo! D)C Ha DH 
D) Ly E)L, Lyn 
Í 74 Se analiza 5 g de una muestra que 78. El análisis cuantitativo de E un 
contiene sulfuro de plomo II. Según el Avotocalotro Meier que coa dee 
e a e eocbad 9 92,3% en masa de carbono. Si3 moles 
e óao Dean a porctnje de de hidrocarburo pesan 234 y, halle la 
A atomicidad. 
PA (uma): Pb=207; S=32 PA): C=12, H=1 
AJ60%  B)724% C)69,2% AJ10 B)12 11 
j D) 86,4% E) 52,4% D)13 E)9 
] 
A cb - 


72 En 42,4 g de carbonato de sodio 
(Na¿CO,), ¿cuántos gramos de sodio 
y átomos de oxígeno hay? 


75, 


Una muestra de sulfato de zinc al 60% 
en masa es sometida a un análisis 
químico cuantitativo y se encontró 
que contiene 2,6 g de zinc, Determine 
la masa de la muestra. 

PA (uma): Zn=65; 


AA A A 
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79. Un estudiante analiza 23,7 g de 
sulfito de potasio (K¿S0,) y muestra 
el siguiente contenido: 

1. 0,3 mol de potasio 
II. Sgdeazufre 


111, 6x10” átomos de oxígeno 
Indique los resultados incorrectos. 
PA (uma): K=39;S=32;0=16 


A) Solo! B) Solo 
€) Solo HL 
D)Iy 1 E) Ly IL 


80. Una muestra de hematita de 50 g 
contiene 80% en masa de óxido 
férrico (Fe,O,). Usando reactivos 
apropiados, el óxido es transformado 
ensulfato ferroso (FeSO,). Determine 


la masa del FeSO,. 


PA (uma): Fe=56; O=16; 5=32 
A)568 B)768 C) 1528 
D) 1088 E) 408 


81. En la combustión completa de 15,5 g 
de un compuesto orgánico oxigena- 
do, se obtiene 22g de anhídrido 
carbónico (CO) y 13,5g de agua. 
Indique la fórmula molecular del 
compuesto si su atomicidad es igual a 
10. PA(uma): C=12;0=16;H=1 


82. Launidad de masa atómica es: 


A) Doce veces la masa del átomo C-12 

B) La doceava parte de la masa del 
átomo C-13. 

C) Dieciséis veces la masa del átomo 
0-16. 

D) Igual ala masa del átomo C-12 

E) La doceava parte de la masa del 
átomo C-12, 


83, La masa del átomo de calcio es 2,5 
veces la masa del átomo de oxígeno. 
¿Cuál es la masa del átomo de calcio 
enuma? 

Masa atómica: O=16uma 


42 
D)20 


B)40 044 


E) 48 


84. El oxalato de calcio, CaC,Oz,, es un 


sólido cristalino que se encuentra en 
los tallos, raíces y hojas de las 
espinacas. Si 25 unidades fórmula 
oxalato de calcio tienen una masa 
3200 uma, determine la atomicidad 
del compuesto citado. 

PA (uma): Ca=40;C=12;0=16 


Aa13 
D)7 


B)9 c)10 


EJ4 


85. Siuuna molécula de C,(H0), tiene la 


misma masa que 10 moléculas de 
agua, ¿cuál esel valor n? 
PA (uma): C=12;0=16;H=1 


A) C¿H,O B) C¿H¿O 
O) CHeO2 6 B)10 C)5 
D) C¿H50, E) C¿H502 D)4 E)8 


_ÁA— _ —_—__ E. 


e Pro 
£ARODO 


87. 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes proposiciones. 

1. La masa de una molécula de agua 
es18g. 

IL. El peso atómico representa la 
masa del isótopo más pesado de 
un elemento. 

IL Un mol de cualquier sustancia 
contiene el mismo número de 
partículas. 


C)FVV 
E) VFV 


A) FFF 
D) FFV 


B) FVF 


La nicotina es una droga que se 
encuentra en la planta del tabaco y su 
consumo produce adicción. Si en 50 
moléculas de nicotina se han 
encontrado 500 átomos de carbono, 
700 átomos de hidrógeno y 100 
átomos de nitrógeno, calcule el peso 
molecular de la nicotina, 


PA (uma): C=12;N=14; 

AJ152  B)162  C)168 

D) 158 E)174 
Calcule la masa en gramos de 50 


millones de moléculas de fructuosa, 
C6(H0)g- 
PA (uma): C=12;0=16;H=1 


as 

A) 1,50x10 

B) 1,50x10 
aa 

C) 1,50x10 
as 

D) 1,50x10 
En 

E) 1,80x10 


89. El mol se define como la cantidad de 


sustancia que contiene — tantas 


partículas como el número de ... 


contenidos exactamente en .. 


A) moléculas- 12 g de carbono-12. 
B) átomos-16 g de oxígeno-16. 
C) moléculas - 18 de agua. 

D) átomos- 12 g de carbono-13. 
E) átomos-12 g decarbono-12. 


El galio es un elemento metálico que 
está constituido por los isótopos 
Ga-69 y Ga-71. Si los porcentajes de 
abundancia de los isótopos 
mencionados son 60,1% y 39,9%, 
respectivamente, calcule el peso 


atómico del galio, 


0) 69,8 
E) 69,1 


70,0 
D)70,4 


B) 68,2 


Una solución fisiológica contiene 368 
de glucosa disuelta. La cantidad de 
moles de glucosa en la soluciónes 
Masa molar (glucosa) =180 g/mol 


MSOO  B20x10 > 
C)5,0x10" 

a a 
D)2,0:10 EJ2,0x10 
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EDIT 
esnon! 


92 Debido a la quema de combustibles 
fósiles, la concentración del dióxido 
de carbono en la atmósfera se ha 
incrementado a 880 mg por cada 
metro cúbico de aire. Calcule el 
número de moléculas de dióxido de 
carbono en 100 litros de aire. 
Masa molar (g/mol): C=12; 


A)1,50x10" — B)1,20x10% 
C)1,20x10” 
D) 1,50x10"— E)2,00%107 


¡ 93. Al analizar una bolsa de azúcar, se ha 


determinado que contiene 1,8010 
átomos de carbono. Calcule la masa 
en gramos del azúcar, Cy¿Hag0 y. 


Masa molar (g/mol): 
C=12;0=16;H=1 
Na=6,0x10% 

A) 684 B)855 C) 1026 
D)896 E) 986 


94. La hulla es un carbón mineral que se 
1 emplea como combustible fósil en las 
centrales termo-eléctricas. Si la hulla 
contiene 84% en masa de carbono, 
calcule la cantidad de átomos de 
carbono en 2 kg de hulla. 

Masa molar (g/mol): C=12 


Na =6,02x 10% 


A)8,43:10— B)843x10 
0)8,43x10* 


D)8,43x10"— E)1,00x10% 


35. La moneda de un soles una aleación 
que contiene 50% en masa de cobre; 
32,5% en masa de zinc y 17,5% en 


masa de níquel. Sien la moneda de un 


sol hay 3,6x10” átomos de zinc, 
calcule la masa de cobre en la 
moneda. 


Masa molar (g/mol): Zn=65 


AJl2g  B)8g  C)i5g 
D)9g E)6g 


96. El gas doméstico contiene 0,8 moles 
de propano, C¿Hg, por cada 0,2 moles 


de butano, C¿Hyg: Calcule la masa en 


kg de 50 moles de gas doméstico. 
Masa molar (g/mol): 
C=12;H=1 

A) 2,84 B) 1,96 (32,34 
D)3,12 E) 4,56 


97. Al calentar 25,8 g de yeso, 
CaSO,.nHO, se desprenden 5,4 g de 
vapor de agua. ¿Qué valortienen? 
Masa molar (g/mol): 
CaSO,=136;H,0=18 


m4 BJ1 03 
D)5 E)2 


—á—— ASA AAA. 


EDITO, 
LARODO 


| 98. Un litro de agua contiene 88 mg de 
1 Ca?" ,36mgdeCI'—,24mgdeMg”", 
j 


1 
18mgdeNa!* y 290mgdeHCO? . 
Calcule la cantidad total de iones 

' calcio y magnesio en 250 mililitros 

de agua mineral. 

Masa molar(g / mol) :Ca =40; 


| Mg =24 
| N, =6x10% 
| 
1] 
2 
A)48x10. — B)1,92x10 
| 20 
| C)1,92x10 
1 2 22 
Í D)1,32x10— E)1,32x10 


UT cea | 


93. Un mineral de 500 kg contiene 5,1% 
en peso de óxido de aluminio, ALO. 
¿Qué masa de aluminio se obtiene del 
mineral con un rendimiento del 60%? 
Masa molar (g/mol): Al=27; 0=16; 


A)8,1kg  B)13,5kg C)10,2kg 
D)5,4kg E) 10,8kg 


100. La salmuera es una mezcla 
homogénea que contiene cloruro de 
sodio y agua. Si en 400 g de salmuera 


están presentes 7,2x10” iones Cl”, 
determine el porcentaje en masa de 
loruro de sodio en dicha mezcla, 
Masa molar (g/moD); Na =23; 
Cl=35,5 


A)22,5% B)34,2% C)12,2% 
D) 17,5% E) 9,5% 


A 
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PROBLEMA 01: — Una mezcla de 200 kg de hidrocarburo tiene 75% de C,H,. ¿Cuántos kilo: 
gramos de O, se necesitan para la combustión completa de la mezcla? 
Datos de masas molares atómicas: 
H=1;C=12;0=16 


A) 181,8 B) 224,2 C) 399,8 
D) 600,2 E) 781,8 


Resolución: Se tiene la mezcla de CH, y C,H,; y se requiere determinar la cantidad de 


oxígeno (O.) para que se realice la combustión completa de estos dos 
hidrocarburos (gases). 

Datos (*): 

Masa total delos hidrocarburos: 


00 kg 
=1,C=12;0=16 

Las masas molares de los hidrocarburos: 

De (*): Mcn,=12+4(1)=16; (g/m00) (1) 

De (*): Mc,u,=(3)12+8(1)=44; (g/mo0) (2) 

Del enunciado del problema, la masa del Ch,es el 75% de la masa de la mezcla y 
el C,H, el 25%; entonces: 


Masas molares atómicas: 


max, = 75m, =0,75(200 Kg)=150 Kg (3) 

Mc!ty= 25m, =0,75(200 Kg)=50 Kg (4) 

El número de moles que hay en estas masas: 

nar, = max, = 150 Kg = 9,375 Kmof 200) 
Mon, 168/moé 


ca, = mc, Hi, =50Kg 
Mesitg 44g/mof 
La combustión completa del CH,: 


1,136 Kmof .«(6) 


CHug E 2079 ICO) +2H,0, 
1mof — 2motes 
y + 
De(5):9,375Kmoé — n, 


—————————_  —_u>—mmÁñ 


lo 
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A 


Por estequiometría el número de moles de oxígeno: 
n,= (9,375 Kmo0) x (2moles) 
a 4 
= 18,75 Kmol 27) 


La combustión completa del C,Hy; 
Cibao F5Oxp 30059 +4H O 
Lmol — 5motes 
y Y 
De(6): 1,136Kmoé nm, 
Porestequiometría el número de moles de oxígeno: 
n,= (1,136Km00 x(5 moles) 
mol 
= 5,68 Kmoé (8) 
De(7) y (8): = 18,75 Kmot+ 5,68 Kmof 
= 24,43 KmoÉ (9) 


Finalmente la masa del oxígeno: 
n= mo, 


De (9): 24,43 Kmoé=__moz 


mo,=781,76Kg 


PROBLEMA 02: — ¿Qué hibridación le corresponde al átomo de carbono del grupo carbonilo en la 


propanona? 
Números atómicos: H=1;C=6; 0=8 


a 
sp sp e 
Dspysr? Esp” ysp 


2 A 


ESM 
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Resolución: En el enunciado del problema, la propanona es la dimetilcetona (cetona), cuya 
fórmula es: 
CH,COCH, 
Suestructura: 


Porteoría, la hibridación de un átomo en una estructura lo podemos determinar 
el siguiente cuadro: 


Enlaces o. | Paresdee. EA 
| formados — |nocomparudos hibridación 
a 
¡SAA E 
3 0 
2 3 
DEI 
ALA 


De acuerdo al cuadro el carbono C del grupo carbonillo ha formado 3 enlaces o 


y no tiene pares de electrones (e-) no compartidos, porlo tanto su hibridación es 


2 
sp 


PROBLEMA 03: — Dadaslassiguientes proposiciones respecto a propiedades periódicas: 
L Los metales tienden a ganar electrones para alcanzar la configuración 
electrónica externa del gas noble. 
IL. La molécula XH es más grande quela molécula YH. 
Datos del número atómico, X=3; Y=19. 
IL. La propiedad paramagnética de un átomo o ión monoatómico se debe a la 
presencia de uno o más electrones desapareados. 


Son correctas: 
A) Solo! B) Solo! C) Solo 111 
D)Iyn E) yr 


——_______—————_—_—— 


ao 
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Resolución: En cuanto alas propiedades periódicas, las siguientes proposiciones: 
1. “Los metales tienden a ganar electrones para alcanzar la configuración 
electrónica externa del gas noble”. 
Los metales tienden a perder electrones por ser elementos electropositivos; 
siendo esta la forma de alcanzar la configuración electrónica externa del 
gas. Ejemplo: 
K > K+ 
[isárlás! > [Ar] 
IL. “La molécula XH es más grande que la molécula YH”. Datos del número 
atómico: X=3; Y=19. 
El radio atómico, considerando el orden de la tabla periódica, aumenta en 
la forma como se indica: 


Números atómicos: X=3, Y = 19 
El radio atómico del elemento Y=19 es mas grande que la del elemento 
X=3, por lo tanto, la molécula YH es mas grande que la molécula XH. 

“La propiedad paramagnética de un átomo o ión monoatómico se debe a la 
presencia de uno o más electrones desapareados”. Correcta 


TL 


Cuando un elemento químico se presenta electrones desapareados tienen la 
propiedad de ser atraídos débilmente por un campo magnético. 
Ejemplo: 


PROBLEMA 04: — Indiquela alternativa que contenga la relación fórmula-nombre correcta: 


A) NO, -iónnitarto 
B)K,Cr,0,-dicromato de potasio 
C) Fe**-ión férrico 
D)HBr¿,- ácido bromhíbrico 

E) NH,E fluoruro de amoníaco 


E XMÓA 


ESM 


EDIT 
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Resolución: En cuanto a la relación fórmula - nombre: 
A) NO iónnitrato Incorrecta 
La fórmula NO; corresponde al ión nitrito. Elión nitrato es: NO; 
B) K,Cr,O,: Dicromato de potasio Correcta 
C) Fe**-1ón férrico Incorrecta 
Elión férrico es: Fe** 
D) HBr,y: ácido bromhíbrico. Incorrecta 
La fórmula Hr, corresponde al bromuro de hidrógeno- 
La fórmula del ácido bromhídrico es: HBr,,.y 
E) NH/F : Fluoruro de amoníaco Incorreta 


La fórmula NH,F corresponde al floruro de amonío. 
La fórmula del floruro de amoniaco es: NH,F 
K,Cr,O,: Dicromato de potasio es correcta. 


(Rpta.: 0) 
Ens; 


PROBLEMA 05: ¿Cuál delas siguientes configuraciones electrónicas es correcta? 
Números atómicos: Ne=10;Ar=18 


A) Cr: [Ar]4s 3d* 


C) asf: [ATA T E? Y TT 
45 


E) ¿Al : [NeJ3s'3p' 


Resolución: Datos: Números atómicos: Ne=10; Ar=18 

Delas configuraciones electrónicas siguientes, es correcta: 

A) ¿¿Cr: [18Ar]4s'3d* Incorrecta 
La configuración electrónica que se muestra es inestable. 

e 

Cr: Arlas'34" <> Cr: a 
Para que la configuración electrónica sea estable el subnivel s' debe ceder un 
electrón al subnivel d': 


¿—_——_—_—_ 
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2er: [,¿Ar]4s 3d <> ,¿Cr: [,¿Ar]4s'3d 


Y unas 
B) ¿¿Cu: [,¿Ar]ás 3 d 


Es similar al caso A, para que la configuración electrónica sea estable el 


Incorrecta 


subnivel s debe ceder una electrón al subnivel d”, así: 


Y 
2:Cu: [pAr]ás 3 


2Cu: [,¿Ar]ás” 3d!” 


IS 
> 
a> 
> 
> 


Y 
C) aafe: [Ar] "5 3 
La configuración electrónica es correcta y estable. 
ase: [Ar]4s 3d 


Correcta 


JE tit 
D) ¿N:[Ar]15252 


La configuración electrónica del ,N debe ser: 


Incorrecta 


¿N: [¿HeJ2s'2p* 


4 mm 
2p 
E) ¿Al : (NeJ3s"3p' Incorrecta 
La configuración electrónica del: 
¡AL es ¿Al [,¿Nel3s"3p' pero del ,¿A1'* es [,¿Ne] 
Rpta,: C ) 


PROBLEMA 06: — Enrelación a las mezclas, determine las proposiciones verdaderas (V) o falsas 
(E) y marque la alternativa que corresponda: 
1 Lasmezclas homogéneas presentan dos o más fases. 
II. Los componentes de una mezcla tienen, al menos, dos sustancias diferentes. 
lI.Cada una de las sustancias que forman una mezcla conservan su identidad 


química. 
A)VVF B) VFV C)FWw 
D)EVE E) FFV 


ESM 


EDI, 
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A A 
Resolución: En relación a las mezclas, las proposiciones: 
1. Las mezclas homogéneas presentan dos.o más fases. falso 
Una mezcla homogénea se caracteriza por ser uniforme en todo su 
volumen, sus propiedades también los mantienen uniformes. 
IL. Lascomponentes de una mezcla tienen, al menos dos sustancias diferentes. 
Verdadero 
“Toda mezcla esta compuesta por lo menos por dos sustancias diferentes, si 
tienen las mismas sustancias obviamente no sería una mezcla. 
IL. Cada una de las sustancias que forman una mezcla conservan su identidad 
química. Verdadero 
Las sustancias que forman una mezcla conservan su identidad química, 
puesto que no ocurre una reacción química. 
FEA 
PROBLEMA 07: — Sedanlas siguientes moléculas: 
a) 1, 2-dicloroteano. 
b) trans-dibromoetileno 
e) ciclohexano 
Indique cuáles de las siguientes proposiciones son verdaderas: 
1. La molécula en a posee 2 isómeros geométricos. 
II. La molécula en bes polar. 
IL. Losátomos de carbono de la molécula en ctienen hibridación sp" 
A)IyI 8) yin C)1ymn 
D) Solo 1 E) Solo Il 
Resolución: Se danlas siguientes moléculas: 


a) 1,2-dicloroteano. 

b) trans-dibromoetileno 

e) ciclohexano 

Indique cuáles de las siguientes proposiciones: 

1 Lamoléculaen a posee 2 isómeros geométricos. Falsa 
La molécula del trans-dibromoetileno: 


2 A A AAAOAOAKÁA 


0 EDITO, 
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_ AzózéeuzZZZA2 AA <A ARO 
1 
| 
S ; E o —H 
a a 


Comoel enlace a libremente, la molécula no presenta isometría geométrica. 
Sila molécula tendría enlace «entonces presentaría isometría. 


IL. La molécula en bes polar Falsa 
La molécula del trans-dibroetilen 
H r 
Sa 
nt 
Br > 


Como el Br es mas electromagnético que el €, el enlace C - Br es polar, 
generándose un momento bipolar (u), orientado como se indica, Estos 
dipolos formados son iguales en intensidad pero de sentidos opuestos, por lo 
que se anulan entre si, resultando una molécula no polar. 

TIL. Los átomos de carbono dela molécula en ctienen hibridación sp3. 


Verdadera 
La molécula del cicloexano. 
Hi Ea 
HOC 
c e 
HS co 
Ieal 
Ha 


Se observa que cada molécula de carbono (C) esta formado por 4 enlaces 


requiriendo 4 orbitales atómicos, con lo cual se forman hibridación sp* en 
cada carbono. 


Rpta.: C 


Considerando el diagrama de fases del CO,, indique la secuencia correcta 

después de determinar sila proposición es verdadera (V) o falsa (F): 

1 Latransiciónse cumple enel punto B. 

11. La sublimación del CO, se puede dar en cualquier punto de la curva BC, 
excluyendo el punto B. 


UL. Enfriando, en un proceso isobárico, a partir del punto R se puede producirla 
CA 


A 


ESM 
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En el gráfico se puede observar que se produce una sublimación inversa (gas - 
sólido). 
PROBLEMA 09: Calcule la concentración del ácido clorhídrico en el estómago de una persona, 
eng/L, siel pH promedio del jugo gástrico es 2. 
A) VEV JUE: Masas molares atómicas (g/mol): H=1; Cl=35,5 
D)FW E) FFV 
A) 0,36 B)0,72 C)1,80 
D)3,65 E) 4,20 
Resolución: Considerando el diagrama de fases del Co,. 
Ad A 
| ¡ A Resolución: Definiciones y previas: El pH: Es una cantidad adimensional que nos indica 
| íquido. cuantitativamente el grado de acidez o basicidad de las sustancias, Esta 
sólido. BL , relacionado con las concentraciones de los iones H' y OH' en soluciones 
ó ps generalmente diluidas, mediante la siguiente expresión: 
| a ms . 
ol D >T pH=-log[H'] 
=10* 
Enlas siguientes proposiciones: > [H)=10 (0 
tracción de Cineplex puna Verdadera En el problema se debe determinar la concentración del ácido clorhídrico en el 


El punto B es conocido como punto triple porque coexisten las tres fases 
sólido, líquido y gaseoso, luego se puede deducir que en este punto existe 
una transición constante de fases. 

11. La sublimación del CO, se puede dar en cualquier punto de la curva BC, 


excluyendo el punto B. Falsa 


El proceso de sublimación (sólido-gas) según el gráfico se puede dar a lo 
largo de la curva DB, incluso en B. ; 
111. Enfriando, en un proceso isobárico, a partir del punto R se puede producir la 
sublimación inversa. Verdadera 

El proceso de enfriar isobáricamente a partir del punto R. 


estómago de la persona, es decir, la concentración del jugo gástrico (solución). 
Datos (*): 

pH dela solución: pH=2 

Masa atómicas (g/mol): H=1;Cl=35,5 

La masa molecular del HCl: 

HCl =1 + 35,5 =36,5 =1 mol 0) 
El ácido clorhídrico por ser un ácido fuerte se disocia totalmente así: 


1HCL ,9 >1H' +11! 
De esta ecuación, las concentraciones: 


[HC] = (H'] 
De (1): =10* 
De(*): =10*; (moles de HCI/L) 


La concentración del HCl expresando en g/L: 


[HCI]=10*mol de HC! 
L 


H——á——— 3H ————————__—_—_—_—_—_——_ 
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PROBLEMA 10: 


Resolución: 


A 


De (1D): =10*36,5g de HC 


de 
,365 g de HCI/L. 


Para la siguiente reacción en equilibrio: 
DS 
3B4) +C) A Dis) 
la presión total del sistema, en el equilibrio, es 2,8 atm a 500%C. Si la constante 


de equilibrio a esta temperatura es 1,8, calcule la presión parcial del compuesto 
D, enatm. 


N71 B)1,8 023 
D)2,8 E)5,0 


Del enunciado se tiene el siguiente sistema en equilibrio: 


3B,) + 19 E 1D (1) 
Pe Po 
Datos (*): Pa =2,8atm 


500% 
K.=1,8 
La constante de equilibrio de presiones K, y la constante de equilibrio de 


concentraciones están relacionados por: 


K, =K¿(RT)An (2) 
DAD Si grodacion_ ste sc 
Donde: An = EEE bn 
Luego en el sistema en equilibrio (1): 
An=1-1=0 (3) 
Además, considerando las presiones del sistema (1): 
K,= Pp 
Pc 
Reemplazando (4) en (2): 
Po=Kc(RI)” 
Pc 
De() y (3): E 
Po=1,8 (RT) 
Pc 


EDITO, 
> > e, 
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> Po=1,8Pc (5) 

La presión total del sistema: 

Pao = Po + Po 
De (*) y (5): 2,8 atm = Pc+ (1,8Pc) 

Pc=1atm (6) 
Reemplazando (6) en (5): 


PROBLEMA 11: 


Resolución: 


PROBLEMA 12: 


Po= 1,8 (atm) = 1,8 atm 


Dadas las siguientes proposiciones referidas a coloides: 

L Dispersanla luz. 

IL. Esposible diferenciar, a simple vista, la fase dispersa de la fase dispersante. 
II. Un ejemplo de coloide es una dispersión de una gas en un líquido. 

Son correctas: 


A) Solo! B) Solo II €) Solo 111 
DI yin E) L Uy UL 


Con.respecto a los coloides, las siguientes proposiciones. 

L “Dispersan la luz” 

Una propiedad de los coloides es la difracción de los rayos de la luz, debido a 
un fenómeno llamado “Efecto Tyndall”. 

11. “Es posible diferenciar a simple vista, la fase dispersa de la fase dispersante”. 
Las partículas coloidales poseen un diámetro que esta entre 1 nm y 1000 nm, 
razón por la cual, no se puede definir las fases a simple vista. 

TIL. Un ejemplo de coloide es una dispersión de un gas en un líquido. 

La dispersión de un gas en un líquido forma como sistema coloidal la 
espuma. Ejemplos: crema abatida, espuma de afeitar. 


(again) 


Respecto a las propiedades de los líquidos ¿Cuáles de las siguientes 
proposiciones son correctas? 

L. Latemperatura de ebullición depende de la presión externa. 

HL. Líquidos con baja presión de vapor, tienen baja tensión superficial. 


———___—_—_ 
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Resolución: 


PROBLEMA 13: 


UL. La viscosidad sólo depende de la polaridad molecular. 


A) Solo1 
D) ym 


B) Solo! C) Solo 


E)l, ym 


Respecto a las propiedades de los líquidos, las proposiciones: 

L.. “Latemperatura de ebullición depende de la presión externa”. 
Para que un líquido realice la ebullición, la fuerza intermolecular debe 
vencer a la fuerza externa de la superficie. Cuando el líquido ha alcanzado 
este estado la temperatura se mantiene y el líquido va evaporándose. 

IL. “Líquidos con baja presión de vapor, tienen baja tensión superficial” 
La presión de vapor, es la que ejerce el vapor dentro del recipiente que lo 
contiene a determinada temperatura, se genera por los incesantes choques 
delas moléculas de vapor sobre las paredes del recipiente. 
La tensión superficial de un líquido depende únicamente de las fuerzas 
intermolecualres. 
Sibien es cierto que si una líquido de mayor tensión superficial necesita más 
temperatura y puede generar mas presión de vapor, no existe una relación 
directa entre ambas propiedades. 

A 


“La viscosidad sólo depende de la polaridad molecular” 
La viscosidad no solo depende de la polaridad molecular, si no también del 
tamaño, forma de la molécula y temperatura. 


Indique la alternativa que señala algunos grupos funcionales presentes en la 
siguiente estructura, correspondiente a un dipéptido. 


B) amina, cetona, aldehido 

C) amina, cetona, alcohol 

D) amina, cetona, ácido carboxílico 
E) amina, amida, ácido carboxílico 


_A=>á->>-ák= > 5 ___>>— 


¿00 EDIT 
CÁLCULOS QUÍMICOS LARODOT 
Resolución: Porteoría se tiene: 
Funciones oxigenadas: 
aaa 
| Ácido | 1 
carboxflico |  R=“00H [LG y 
Es) 
Aldehido R- CHO € 


PROBLEMA 14: 


Resolución: 


Funciones nitrogenadas: 


Amida | R-GO-=NH, [R-CO-NH-R | oo po 


En la estructura del enunciado del problema: 


Amida Grupo 

noo m0 carboxilo 
l 11 

C—C-—OH 


HN-C—C—N 


1 
ERE RES DUO PRONUREL Raz Ie rai 


especies químicas puede actuar como ácido y como 


AJHCOJ B)NHj C)c0, 
D) co? , E)SO, 


Teoría Brónsted - Lowry: 

Ácido: Es toda sustancia capaz de ceder o donar un protón (H*) 

Base: Estoda sustancia que puede aceptar un protón. 

Anfótero: Es aquella sustancia que puede actuar como ácido y como base. 


A 


ESM 
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PROBLEMA 15: 


EDIT 
Sonó? 


Analizando las alternativ: 


A) HCO; . Actúa como ácido y como base. 


Verificación: NH H'+NH, 
HCO; +H' =>+H,CO, (ado) 
(base) 
Es una sustancia anfótera. 
B) NH;. Sólo actúa comoácido. 
¡Weribicación: => H04N8, , 
(ácido) 


ELNH; solo perder un protón ya que tiene gran fuerza de acidez. 
€) CO, . Solo actúa como ácido. 
Verificación: 
No dona protones ya que no tiene átomos de heterogéneo, y no acepta ya que 
su función principal es la de un ácido. 
D) CO? Solo actúa como base. 
Verificación: 
CO? +H' > +HCO; (base) 
No dona un protón ya que no tiene átomos de heterogéneo, pero si puede 
aceptar protones. 
D) SO, Solo actúa como ácido. 
Verificación 
No dona protones debido a que no tiene átomos de hidrógeno y no acepta ya 
que su función principal es la de un ácido. 


Respecto a los ecosistemas, ¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
correctas? 

1. Son sistemas en equilibrio de elementos bióticos y abióticos. 

IL. El desierto es un ecosistema. 

TIL. Un acuario es un ecosistema. 


A) Solo! B) Solo 1 O)1yH 
D) yn E) LI y HL 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


Resolución: 


Resolución: 


Dilo, 
ODO? 


Un ecosistema en un sistema ecológico, es decir, el medio donde viven o se 

desarrollan los seres vivientes relacionándose entre si. 

Enlas proposiciones siguientes, respecto a los ecosistemas: 

L. “Son sistemas en equilibrio de elementos bióticos y abióticos” 
En un ecosistema se encuentra en equilibrio los seres vivos (elementos 
bióticos)y el medio ambiente, inclusive los donde nos e habitan (elementos 
abióticos). 


|. “El desierto es un ecosistema”. 
Aun en el desierto existen seres vivos que se aclimataron al medio ambiente, 
locual lo convierte en un ecosistema. 
HI. “Un acuario es un ecosistema” 
Un acuario es un medio ambiente pequeño donde viven seres acuáticos, lo 
cual también lo convierte en ecosistema. 


Dadaslas siguientes proposiciones referidas a la siguiente celda galvánica 
Sn /Snjz, (1M)/Cr,O y (1M) Cr, (1) /P y 

1 En Sn, esla especie que se oxida. 

IL. El Pt,, cumple la función de ánodo 

III. La celda galvánica genera 1,47 voltios. 


Datos: 

EX(Sn”*/Sn) =-0,14w 

Eo(Cr,07/Cr”*) =+1,33w 

A) Solol B) Solo11 C) Solo IM 
D)1yIm EL yin 


Del enunciado se tiene el diagrama de celda: 


Sn, /Smz, (1M)//.Cr,OF;,, (1M), Cr, (1M)/ Pt , 


Datos (*); 


EX(Cr,O5/Cr'') =+1,33w 
=> EY(Cr”/C1,0))=+1,33w 


A A 
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PROBLEMA 17: 


Resolución: 


5 EDITO, 
£aRoDO? 


Según la teoría en un diagrama de celda, a la izquierda del puente salino (//) va 
alánodoyala derecha va el cátodo. 
Ánodo: oxidación 


Sn-2e- Sn” E, =+0,14v ESEV) 
Cátodo: Reducción 
CryOF+ 6e-22Cr* > ES. =+1,33v (2) 


Analizando las proposiciones: 
L. ElSn,,esel quese oxida 

Según la ecuación (1) el Sn se oxida, pierde electrones. 
. ELPt,, cumple la función de ánodo 


Según la ecuación (1) y (2) el Ptno interviene en la reacción, es un elemento 
inerte. 
111. La celda galvánica genera 1,47 voltios. 


La fuerza electromotriz de la pila: 
AE ay = Ea + ES, 
=1,33v+0,14y 
=1,/47v 


En relación a los números de oxidación que pueden presentar los elementos 
químicos, indique la alternativa correcta. 

A) Al disminuir el radio atómico en un periodo, el número de oxidación máximo 
de cada elemento tiende a aumentar. 

B) El flúor puede presentar número de oxidación positivo. 

C) Los elementos no metálicos solo presentan números de oxidación negativo. 
D) El ión puede aumentar o disminuir su número de oxidación. 

E) El helio tiene tendencias a presentar números de oxidación negativos. 


En relación a los números de oxidación que puede presentar los elementos 
químicos: 

A) Al disminuir el radio atómico en un periodo, el número de oxidación máximo 
de cada elemento tiende a aumentar. 

Si consideramos a los elementos representativos de la tabla periódica, el estado 
de oxidación (E.O) y el radio atómico de un periodo: 


IIA A AAA ÁS 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


o LoS 
¿Ropa? 


HA [HA HA HA HA HA 


+2 1+3 | +4 | +5|+6 | +7 |+8 

4 | lisa o! 

RANA 7 
Disminuye 


Luego, los números de oxidación máximos aumenta y el radio atómico 
disminuye. 

B) El flúor puede presentar número de oxidación positivo. 
El flúor (E) grupo VIIA sólo presenta estado de oxidación negativo (-1) 

€) Los elementos no metálicos solo presentan números de oxidación negativo. 
Los elementos metálicos pueden presentar estado de oxidación positivos y 
negativos. Por ejemplo el oxígeno generalmente su estado su estado de 
oxidación (E.O.) es -2, pero algunas presenta +1 y -1, Los gases nobles 
forman compuestos con estados de oxidación (E.O.) positivos. 

D) Elión puede aumentar o disminuir su número de oxidación 
“Tal afirmación no es cierta, por ejemplo el sólo puede disminuir su estado de 
oxidación. 

E) Elheliotiene tendencia a presentar números de oxidación negativos. 
El helio, como todo gas noble, sólo puede formar compuestos con estados de 
oxidación (E.O.) positivos. 


Dada la siguiente reacción en equilibrio: 
SO, NO (4 9040) + NOs(0) 
Si se extrae cierta masa de NO, y simultáneamente se adiciona una cantidad de 
NO), Para restablecerse el equilibrio ocurre lo siguiente: 
L Disminuye la concentración de SO 


1. Aumenta la concentración de SO) 

HL. Aumenta la concentración de NO q, 

Son correctas: 

A) Solo1 B) Solo! C) Solo 11 
D)IyH E)JnyIr 


ESM 
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Resolución: Principio de Chatelier; 


PROBLEMA 19: 


Si un sistema o reacción en equilibrio se perturba externamente ya sea por 
concentración, presión volumen o temperatura ella buscará, de forma contraria 
restablecer el estado inicial. 
Del enunciado del problema se tiene el sistema en equilibrio: 
SO NO¡¿ > SO yg) + NO 415) 
por condición del problema: Se extrae NO),, y se adiciona simultáneamente 
NO" 
Analizando por pasos: 
. Al extraer NO, el sistema tiende a producir NO,,yes decir el sistema va hacia la 
izquierda (+). 
- Al adicionar NO), el sistema quiere consumirlo por lo tanto el sistema va 
hacia la izquierda (+). 
Resumiendo, el sistema va hacia la izquierda (+-). 
Enlas proposiciones: 
1. Disminuye la concentración de SO y, 
El sistema produce SO,,,, debido a que el sistema se va hacia la izquierda 
(A. 
11. Aumenta la concentración de SO, y, 
El sistema consume SO,,,, pues la concentración se va hacia la izquierda 
(4) (observe la ecuación de equilibrio). 
IL. Aumenta la concentración de NO, y, 
Como el sistema se va hacia la izquierda («-) el NO), aumenta. 


(Rpta.: 0) 


La cantidad de carga necesaria para electrodepositar 8,43 g de un metal Ma 
partir de una solución que contiene ones M”” es 144750 
Datos: 1F=96500C/ mol 
Masas atómicas: 
Ni=58,7; Fe =55,8; Mn =54,9 
Co = 58,9; Cd =112,4 


AJNi B)Fe C) Mn D)Co E)cd 


A _—_______———— 
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99 EDIT, 
g Se 
<ARODO” 
Del enunciado podemos esquematizar la electrólisis, con la cual mediante una 


corriente eléctrica hacemos que los iones M”* se depositen en el cátodo, 
logrando acumular la masa de metal M. 


Datos (*): 
F = 96500 C/mol 
Masas atómicas: 
Ni=58; Fe =55,8 
Mn = 54,9 ; Co 
Cd = 112,4 
Según Faraday, por cada mol de electrones depositados o consumidos 
interviene 96500 coulomb de carga electrónica, es decir: 
1F = 1 mol dee- = 96500 C se (1) 
Luego si en 96500 € existe 1 mol de e-, entonces en 14475 C existirán n, moles 


8,9 


de electrones, veamos: 


96500 1moldee- 
144750 ne 
> n.=14475Cx1moldee- 
96500 
=0,15moldee- (2) 

La reacción que se produce en la electrólisis, 2 mol de e- depositan 1 mol del 
metal M. 

1M2+ nd 2e- > 1M 

2mole- 1molM 

De(2): 0,15 mole- Ma 


=0,075 moles de M (3) 
Luego si se ha depositado 8,43 gramos del metal M, aplicamos la fórmula: 
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PROBLEMA 20: 


Resolución: 


EDil, 
LARODOT 
De (3): BASE 
0,075 moles de M 
=112,4g/moles de M 


Finalmente, el peso molecular Mu corresponde al cadmio (Cd). 


(Ss 


Dadaslas siguientes proposiciones referidas a nuevas tecnologías: 

1. El plasma está constituido por núcleos de átomos y electrones libres. 

Il. El uso de biocombustibles, como alternativa a los combustibles fósiles, 
reduce la emisión de gases que provocan lluvia ácida. 

lIL.Las nanopartículas presentan propiedades físicas diferentes de las 


macropartículas. 
Son correctas, 
A) Solo! B) Solo11 €) Solo 111 
D)LyU E)I, IL yIn 


En relación a “nuevas tecnologías”, las proposiciones: 

L El plasma está constituido por núcleos de átomos y electrones libres. 
El plasma esta formado por la ionización de átomos al perder su cubierta de 
electrones. El plasma, núcleos y electrones están fluyendo a grandes 
velocidades. 

|. El uso de biocombustibles, como alternativa a los combustibles fósiles, 
reduce la emisión de gases que provocan lluvia ácida. 
Los biocombustibles se han convertido en una alternativa para evitar el uso 
de combustibles fósiles, como el petróleo diesel que al ser quemado original 
el SO,, formándose posteriormente con el vapor de agua de la atmósfera, el 


ácido sulfúrico, que luego regresa a la superficie terrestre junto con la lluvia. 
III. Las nanopartículas presentan propiedades físicas diferentes de las 

macropartículas. 

las sustancias a niveles de nanopartículas (dimensiones de 10” m) 

presentan propiedades físicas totalmente nuevas, a las que tienen a escalas 

macroscópicas. Estas propiedades los científicos los han aprovechado para 

crear materiales y aparatos novedosos. 


e tDIo,, 
e 
CÁLCULOS QUÍMICOS <£ARODO? 
PROBLEMA 21: — ¿Cuántos enlaces sigma y enlaces pi, respectivamente, existen en el siguiente 
compuesto? 
ad 
CH, 
A)13,3 B)12;4 C) 14; 2 
D)11,5 E)12;3 
Resolución: Sabemos que: 
[Enlace simple | Enlace doble | Enlace triple | 
lo mMÉN |. MEN MioN 
Luego, analizamos: 
H a 
| | 
H—C— C=C—C==C—H 
| 
HH CH 
Cc 
n.? de enlaces simples: 16 
n.* de enlaces dobles: lo; lx 
n.? de enlaces triples: 10;27 
130,3 
ES 
PROBLEMA 22: — El átomo de potasio (K) tiene 19 protones y 20 neutrones. Cuando se ¡oniza a 


K' sucede que este átomo. 


A) Gana un electrón y sus protones no varían. 
B) Pierde un electrón y sus protones no varían. 

C) Pierde un neutrón y un electrón. 

D) Pierde un electrón y aumenta sus protones a 20. 
E) Pierde un protón y sus electrones no varían 


úllólIAIA << —<— GA 


ESM 
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A a ROD OT 
Resolución: Según el enunciado: 


PROBLEMA 23: 


Resolución: 


€ÚÓú—_— 


MK-1e- 


En mediollitro de una solución 1 N de H,SO, hay gramos de soluto. 
Datos: $ = uma,O= 16uma, H = 1 uma 


A) 98,00 B) 49,00 €) 46,00 
D) 24,50 E) 12,15 


Según el enunciado: 


Luego: 


Reemplazando: 
dime 2 

98 .0,5 
24,5 = My, 


:. En la solución hay 24,50 g de soluto. 


(Rpta. D) 


EDITO, 
CÁLCULOS QUÍMICOS L£ÍÑmODOZ 
PROBLEMA 24: — Paralareacción química. 
CO, 


Resolución: 


PROBLEMA 25: 


lay HO) CO yy + Ho) 

La constante de equilibrio K, es igual a 9,0. Calcule la concentración en mol/L 
del CO en el equilibrio si la concentración inicial tanto del CO como del H,O es 
4mol/L. 


A) 12,0 B)8,5 C)4,0 
D)1,8 E)3,0 


Analizamos las concentraciones molares en equilibrio homogéneo: 


CO, +H,0() + CO ,: Hey 
Tao J4amo.] Jo [o 
EEE Pais 
4-x 4-x 175% EX 
Luego: 
K.= [CO,][H,] 
[COJ[H,0] 


K=_(06) = 
(4-0) (4-0) (4-07 
ReemplazandoK, = 9: 


9=x 
(4-1 
Desarrollando: x-3 
:. la concentración en mol/L del CO, es 3,0 


Los cuatro números cuánticos del penúltimo electrón del ,¿S son: 


6,1; -1;-1/2) 
0 (3,1;-1;+1/2) 
E) (3,1; 0;-1/2) 


B) (3,1; +13+1/2) 
D) (3,1; 0; +1/2) 


ESM 
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Resolución: Analizando: 
165: 15 25" 2p"35* 3p* 
Luego, por la regla de Hund, los números cuánticos de 3p' serán: 
3p: NIT m=+l;s=+1/2 
, -10 1:mi 
y L E 
=3 
+. los cuatro números cuánticos del penúltimo electrón de ,¿S son: 
(8;1;+1;+1/2) 


PROBLEMA 26: ¿Cuáles de los enunciados respecto al efecto invernadero son correctos? 
1, Sedebea que la atmósfera retiene radiaciones provenientes del Sol 
11, Es consecuencia de la producción del smog fotoquímico 
IL. La emanación de SO, proveniente de las actividades mineras lo incrementa. 


IVEs mayor, debido principalmente al incremento de CO, enla atmósfera. 


AJILIV B)I, UL. O), In. 
D)I, HL. E)1,I 
Resolución: Con respecto a nuestro planeta, la tierra emite radiación infrarroja, de la cual no 


toda regresa al espacio debido a que los gases del efecto invernadero absorben 
la mayor parte, siendo uno de ellos el Co. 


- los enunciados I y IV son correctos. 


PROBLEMA 27: — Sonbuenosconductores de la electricidad 
A) NACk y MESO 00 CH: Os D) Hg MESO y Nay 
B) NaCl PU» MZSO ca E) Pb, NACI y MESO 
€) M8» MgSO q NC, 


—_—————_—_—__— ——_—_—_—_—_—_—_— 


90 EDI, 
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Conducen la corriente eléctrica: 

+Los electrolitos: 

Como el NaCl), MgSO ay; etc 

Los metales: 

Como el Mg,,,; Pb,,y; etc. 

Luego, son buenos conductores de electricidad: 
My MgSO yayo NCh 


En la electrólisis de una solución de AgNO, se deposita 1,08 g de Ag en el 
cátodo. el volumen (en ml) de oxígeno, a condiciones normales, que se libra en 
elánodoserá 

Datos: Ag=108 uma; a CN el volumen de un mol de gas es 22,41; 1F=96 500"C 


A)224 B)112 C)168 
D)56 E) 28 


Sabemos que: 
EQ -8,,= HEq-80 

Luego: 

May =10,x 0 

PE 

1,08=n0, x4 

108 

Vo, =2,5x10*molx22,4 L 


mol 
=0,056L 
=56mL 

.. acondiciones normales, el volumen de O, es 56ml. 
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PROBLEMA 29: 


Resolución: 


PROBLEMA 30: 


30 EDITO, 
£soDo? 


En la reacción NaCl + MnO, + H,SO, + MnSO, + NaHSO, +Cl, + HO, la 
diferencia entre la suma de los coeficientes de los productos y la de los 


coeficientes de los productos y la de los reactantes en la ecuación química 
balanceada es 


AJO B)1 CA 
DJ2 E)-2 


Sean los números de oxidació: 


O EST ES 
NaCl + MnO, + H,S 0, > MnSO, + NaHSO, + CL, +H,O 
Balance Redox: 
luce, (+2e-) 
oxid, (2e>) 


LS v 
¡OO 42) 0 
2NaCÍ + 1MnO, + 3H,SO, > 1MnSO, + 2NaHSO, + 1Cl, + 24,0 


Coef. 
Se =2+1+3=6 
reactantes 
> Coef. 
2 1+2+1+2=6 
productos 
»  Coef. Coef. 
E e 


tes productos 


la diferencia pedida es cero. 


(Rpta: A) 


A27% y 1 atm, una mezcla compuesta por igual número de moles de oxígeno y 
helio se encuentra confinada en un recipiente de 3 litros. El número de átomos 
deoxígeno y de helio en este recipiente es, respectivamente 

Datos: R = 0,082 atm-1/molK; O = 16uma, He = 4uma. 


A)3,67x 10” y3,67x 107 
B)7,34x10” y3,67x10” 
C)7,34x 10” y7,34x 10% 
D)1,47x10"y1,47x 10% 
E)2,94x 10” y 1,47x 10% 


É——————___-A 


CÁLCULOS QUÍMICOS L 


Resolución: 


PROBLEMA 31: 


Resolución: 


Sea: 

PV=RTR 

(13) = (0,082) (300) (2n) 

=>n= 0,061 moles 

Luego: 

-1molO, 2(6,022.10” átomos de 0) 
0,061 molO,x 


=x=7,34.10” átomos de O 
1molHe 6,022.10” átomos de he 
0,061 mol He y 
67.10” átomos de He 
+. el número de átomos de oxígeno y helio es: 
7,34.10” y3,67.10% 

(Rpta.: B) 


>y= 


La eutroficación es una consecuencia de la: 


A) contaminación atmosférica. 
B) radiación ultravioleta. 

C) contaminación del agua. 

D) erosión de los suelos. 

E) contaminación delos suelos. 


La autroficación consiste en el envejecimiento de un lago o laguna hasta 
convertirse en un prado o un bosque. Esto se debe a la descarga de nutrientes 
que sobrealimentan a las plantas, y en poco tiempo se convierten en árboles, por 
la actividad humana. Entre estos nutrientes tenemos a las sales solubles, aguas 
negras, detergentes, desechos fecales, fertilizantes. Estos permiten que las algas 
proliferen en lugar de la flora fotosintética, disminuyendo la concentración de 
oxígeno (O) y, por tanto, la muerte dela fauna acuática. 


Un de las consecuencias de lo anterior es la contaminación del agua. 


(a) 
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PROBLEMA 32: 


Resolución: 


PROBLEMA 33: 


EDIT 
£ÁARODOZ 
Enlareacción: S 
MnO; + Fé +H > Mn" + Fe? + HO, 
identifique la opción correcta. 


A) MnO; : agente oxidante 
B) Fe”: agente oxidante 
C)H' : agentereductor 


D) Fe** ; agente reductor 
E) MnO); : agente reductor 


MnO, + Re 4H > Mn”! + Fe” + H,0 
Hallamos los números de oxidación de los elementos: 


2 .2 +. 


(MO)! + Fe? > Mn? + Fe 
oxidación (-1e) 
A. reductor E oxidada 

| reducción (+5e) 


A. oxidante E reducida 


Procedemos a balancear, igualando la cantidad de electrones ganados y 
perdidos, se multiplica por 5 la semirreacción de oxidación. Al final se balancea 


la cantidad de hidrógenos y oxígenos. 
Mno; + 5fe'*+ 8H' > Mn” + Fe” + 4H,0 
Luego, la alternativa correcta es (B): 

El MnO; es el agente oxidante (A.0.) 


(Rpta.: A) 


¿Cuál es el valor del pOH de la solución obtenida al mezclar 20 mL de KOH 6,0 
x10* Mcon80 ml. de HCI2,5x 10"M2 


1120 
DJ0,3 


B)3,0 
EJ0,2 


02,0 


A 


| 


CÁLCULOS QUÍMICOS £ÍRODOZ 


Resolución: 


Nos piden: pOH de la solución obtenida. 
Al hacer la mezcla ocurrió una reacción de neutralización. 
HCI + KOH->KCI + HO 
Antes dela reacción se tenía: 
My = MV=2,5x 10'x80= 0,2 mmol 
Ma = MV=6,0x10*x20= 1,2mmol 
Se observa en la reacción que 1 mol de HCI reacciona con 1 mol de KOH, luego 
0,2mmol de HCI reaccionará con 0,2 m mol de KOH, 
Al final el sobrante será de KOH: 
Mictrame = 1,2-0,2= 1,0 mmol 
Luego: 
[KOH sa. = 1 OH | =Motranre = 1,0 = 10” mol/L. 
Mora 
Finalmente, calculamos el pOH: 


Al disolver 14,5 g de Mg(0H), en suficiente cantidad de agua, se obtiene 200 
ml. de solución; en consecuencia, su normalidad es y su 


A)2,50-5,00 B)1,25-2,50 
(C)5,00- 2,50 D)2,50-1,25 
E) 1,25-5,00 


A 


ESM 
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Resolución: 
Was =14,5 g 


V,,=200 0 
Nos piden: normalidad (N) y Molaridad (M) 


Mg(OH), (soluto) 
M(Mg(0H),) = 58g/mol 


Tenemos: 


Agua (solvente) 
- Cálculo de la molaridad de la solución: 


Cálculo de la normalidad de la solución: 
Sabemos: N=Mx 
Donde: M: Molaridad; 
Comoel soluto es un hidróxido: 


0=2 


: n* de OH disociados 


Luego: 
N= (1,25)x2=2,5 normal 


PROBLEMA 35: — Losátomos con Z=16,Z= 13 y Z=6, al reaccionar con otros, presentan mayor 
estabilidad cuando son > y , 


respectivamente. 5 


A) divalente, monovalente, trivalente 
B) divalente, monovalente, divalente 
C) divalente, trivalente, monovalente 
D) divalente, trivalente, tetravalente 
E) divalente, trivalente, divalente 
Resolución: Analizando la distribución electrónica de los átomos con número atómicos 16; 
13y6 
+¡X:15 25 2p 3 3p' = n*ev=6 
EE 


nivel de valencia 


¡EE __ __a 


PROBLEMA 36: 


Resolución: 
Y 


CÁLCULOS QUÍMICOS 


=2,X:19 25 2935 3p" => n.“ev=8 
sn SS 
18e- nivel de valencia 
AsiX”: anión divalente 
«¡¿Y:1525* 2p 3 3p! => n*ev=3 
nivel de valencia 
21 Y :192 2.  =n%ev=8 
SA 
10e- nivel de valencia 
AsíY””: catión trivalente 
2:15 25 2p" >nev=4 
EL 
nivel de valencia 
=> 2:15 25 2p" =n%ev=8 
10e- nivel de valencia 


AsíZ'; anión tetravalente 


El nombre JUPAC del compuesto 
C=c—C O 
es: € 


A) 4-metilheptetino 
B) 4-metilhept-2-en-7-ino 
C) 4- metilhept-6-en-1-ino 
D) 4- metilhept-7-en-2-ino 
E) 4-metilhept-1-en-6-ino 


ESM 
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PROBLEMA 37: 


Resolución: 


—_———_—_—S A A 


% 


Una celda electrolítica contiene 1 L de una disolución de ZnCL, 1 M. Si por la 


celda Muye 1.4 x 107€ de electricidad, la concentración molar final delion Zo 
es: dato: 1F = 96500C 


A) 0,275 B)0,725 C) 1,275 
D) 0,637 E) 0,363 


can Le 2 2 
la 1 aa | a 
[3 A 
ea 
h6-s M0 | 
Salad 20M 
Nos piden: , 
concentración molar final del ion Zn' 
Datos: 


q=1,4x10'0 
Antes dela electrólisis: 
Cálculo de las moles de Zn disueltos: 
M= Mo Macia = MV 
Vas 
Luego; reemplazando: 


Se solo L) =1mol 
L 


ElZnCl,al disociarse forma: 
Z0Cla:) > Za + 2Cla9 
(Amob> 2mol 
> Mana, = 1 mol 
Cálculo dela cantidad de Zn” consumidos: 
Zn * +2e- > Zn 
]mol Zn” —> 2molese: 
1mol Zn” —>2x96500C 
Manz. > 1,4x 100 
Mido) 


1 mol 


> Maas 


Mana+ = 0,725 mol 
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PROBLEMA 38: 


Resolución: 


Cálculo de n,,,, que quedan: 
Manz: =1-0,75=0,275 mol 
- Cálculo dela concentración molar final 
M= 0,275 =0,275 molar 
TL 


La reacción química para la producción de acido sulfírico es 

280,+0,+2H,0 > 2H,S0, 
La cantidad, en toneladas de 12504, que puede producirse por día mediante un 
proceso en el que se utiliza 16 toneladas diarias de SO,, con un 70% de 
eficiencia enla conversión, es 


Datos: S:32uma; 0: 16uma; H: l uma 
A) 24,50 B)17,15 C) 35,00 
D) 30,25 E) 34,30 


Comola eficiencia es al 70%, entonces solo se usara el 70% en masa 
Msg, = 16-0,7=11,2 toneladas 
enla reacción química 
250,+0,+2H,0 > 2H,50, 
químicamente 2(64) 2(98) 
del problema 11,2 m 
resolviendo m= 17,15 toneladas 


TEMARIO QUÍMICA 


Aritmética (15 folletos) 
Álgebra de folletos) ' y 140 páginas 
Geometría (14 folletos) y Marca toárica completo 
Trigonometría (17 folletos) y 100 problemas resueltos 
Raz. Matemático (18 folletos) 100 problemas propose 
Física (16 folletos) ree 
Química (17 folletos) MA de o 
Ny TEMAS 
1 Materia y Energía 
2 El Átomo - Modelos atómicos - Química Nuclear 
3 Configuración Electrónica - Números Cuánticos 
4 Tabla Periódica y sus Propiedades 
5 Formulación y Nomenclatura Inorgánica 
6 Cálculos Químicos 
71 Enlace Químico - Geometría y Fuerzas Intermoleculares 
8 Estados Condensados de la Materia 
9 Estado Gaseoso - Mezcla de Gases A 
10 Reacciones Químicas - Estequiometría j 
11 Sistemas Dispersos - Soluciones paa 
12 Cinética - Equilibrio Químico 
G 13 Ácidos y Bases az 
SS 14 Hectroquímica 
15 Petróleo e Hidrocarburos isc 
l 16 Compuestos Orgánicos Nitrogenados y Oxigenados 
A. 17 Contaminación - Química Aplicada 
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